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 " الشاس انًششف ػهً انشعبنخ "

 

 انزًُُؾ اندٍُُدساعخ " حُٔٞٓٞٓش ) ػجبط فبنر يهذٌحشٜي حٕ حػيحى ٍٓخُش ؽخُذ حُٔخؿٔظ٤َ " 

( ؿَٟ طلض حشَحك٢ ك٢   Pseudomonas aeruginosaنجكزُشَب  وثؼغ ػىايم انؼشاوح

هْٔ ػِّٞ حُل٤خس / ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حُظَكش )حرٖ ح٤ُٜؼْ( / ؿخٓؼش رـيحى , ٢ٛٝ ؿِء ٖٓ 

 ىٍؿش حُٔخؿٔظ٤َ ك٢ ػِّٞ حُل٤خس / ػِْ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش .ٓظطِزخص ٤َٗ 

 

 حُظٞه٤غ :

 حْٓ حُٔشَف : ى. ٍٗخ ٓـخٛي ػزيالله

 حَُٔطزش حُؼ٤ِٔش : حٓظخً ٓٔخػي

 حُؼ٘ٞحٕ : ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حُظَكش )حرٖ ح٤ُٜؼْ( / ؿخٓؼش رـيحى

 2015حُظخ٣ٍن :      /     /  

 

 رىطُخ سئُظ لغى ػهىو انسُبح

حٓظ٘خىح ح٠ُ حُظٞط٤ش حػلاٙ ٖٓ هزَ حُٔشَف حلآظخً حُٔٔخػي حُيًظٍٞس ٍٗخ ٓـخٛي ػزيالله حٍشق 

 ٌٛٙ حَُٓخُش ح٠ُ ُـ٘ش حُٔ٘خهشش ُيٍحٓظٜخ ٝر٤خٕ حَُح١ ك٤ٜخ .

 

 حُظٞه٤غ :

 ػزٞى ٗٞحف ٓخُٕحلآْ : ى. 

 حَُٔطزش حُؼ٤ِٔش : حٓظخً ٓٔخػي

 ح٤ُٜؼْ( / ؿخٓؼش رـيحىحُؼ٘ٞحٕ : ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حُظَكش )حرٖ 

   2015حُظخ٣ٍن :      /     /  
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 " الشاس ندُخ انًُبلشخ "

 

انزًُُؾ دساعخ )ٗشٜي رخٗ٘خ حػؼخء ُـ٘ش حُٔ٘خهشش هي حؽِؼ٘خ ػ٠ِ ٌٛٙ حَُٓخُش حُٔٞٓٞٓش 

(   Pseudomonas aeruginosaنجكزُشَب  وثؼغ ػىايم انؼشاوح اندٍُُ

" ك٢ هْٔ ػِّٞ حُل٤خس , ٝهي ٗخهش٘خ حُطخُذ ك٢  يهذٌػجبط فبنر حُٔويٓش ٖٓ حُطخُذ " 

ٓلظ٣ٞخطٜخ ٝك٤ٔــخ ُــٚ ػـــلاهش رٜخ ٝٗـي حٜٗخ ؿي٣َس رخُوزٍٞ ٤َُ٘ ىٍؿش حُٔخؿٔظ٤َ ك٢ ػِّٞ حُل٤خس 

 / ػِْ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ٝرظوي٣َ ) أٓظ٤خُ( .

 

 انهدُخ ػؼى                                                      سئُظ انهدُخ

 حُظٞه٤غ :                                                           حُظٞه٤غ :

 حلآــْ : ى . شَٝم ٣ٍْ ًخظْ                               حلآــْ : ى. حٓٔخء ػِص ٤ِْٓ كَؽ

 ٓظخً ٓٔخػي               حَُٔطزش حُؼ٤ِٔش : حٓظخً ٓٔخػي                                حَُٔطزش حُؼ٤ِٔش : ح

 حُظخ٣ٍن :                                                         حُظخ٣ٍن :

 

 ػؼى انهدُخ وانًششف                                                     ػؼى انهدُخ

 ه٤غ :حُظٞه٤غ :                                                          حُظٞ

 حلآــْ : ى. ٠ُٔ ػزيحُٜخى١ ٣ُٖٝ                           حلآــْ : ى. ٍٗخ ٓـخٛي ػزيالله

 حَُٔطزش حُؼ٤ِٔش : حٓظخً ٓٔخػي                               حَُٔطزش حُؼ٤ِٔش : حٓظخً ٓٔخػي               

 حُظخ٣ٍن :         حُظخ٣ٍن :                                               

 

 يظبدلخ ػًبدح كهُخ انزشثُخ نهؼهىو انظشفخ / اثٍ انهُثى

 حُظٞه٤غ :                                        

 حلآــْ : ى. هخُي كٜي ػ٢ِ                                                    

 حَُٔطزش حُؼ٤ِٔش : حٓظخً ٓٔخػي                                                    

 حُظخ٣ٍن :                                                    
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 ) الاىــداء(  
 الى اصل وجودي في ىذه الحياة    ..............   ابي  

 ..    اميالى الروح التي عاشت بيا روحي   ............

 الى سندي .. وفرحتي في دنياي    .... زوجتي .. وابني

 الى اخواني  و  اخواتي  

 الى كل من لو فضل في تعليمي

 الى كل ىؤلاء اىدي ثمرة جيدي  

 

 عباس
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 شكش ورمذَش                                   

 

 

رْٔ الله حَُكٖٔ حَُك٤ْ )) ُجٖ شٌَطْ لأ٣ُيٌْٗ (( كِٚ حُشٌَ ًٔخ ٣٘زـ٢ ُـلاٍ ٝؿٜٚ ٝػظ٤ْ 

ِٓطخٗٚ , ٝحُلٔي  لله  ٍد  حُؼخ٤ُٖٔ  ح١ٌُ  ٛيح٢ٗ  ٝحػخ٢٘ٗ  ٝهي٢ٍٗ  ػ٠ِ  حٗـخُ ٌٛح  حُزلغ  

 ُٚ  حُط٤ز٤ٖ حُطخ٣َٖٛ .  آٝط٠ِ  الله ػ٠ِ  ٤ٓيٗخ  ٓلٔي  هخطْ  حُ٘ز٤٤ٖ ٝػ٠ِ  

 

٢٘  ٝحٗخ  ح٢ٜٗ رلؼ٢  حلا  حٕ  حهيّ  ش١ٌَ  ٝحٓظ٘خ٢ٗ حُـ٤ِ٣ِٖ ح٠ُ  حُيًظٍٞٙ  ٍٗخ ٓـخٛي لا ٣ٔؼ

ػزيالله  ُظلؼِٜخ  رخهظَحف ٓٞػٞع  حُزلغ ٝلاشَحكٜخ حُٔٔظَٔ ٝطٞؿ٤ٜخطٜخ حُو٤ٔش َُٝكي١ 

ْ( رخُٔظخىٍ حُؼ٤ِٔش , ٝحطويّ  رش١ٌَ  حُـ٣َِ  ح٠ُ ػٔخىس ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حُظَكش )حرٖ ح٤ُٜؼ

 ػزٞى . ٗٞحفٝ ٍثخٓش  هْٔ  ػِّٞ حُل٤خس  لا٤ٓٔخ ٍث٤ْ هْٔ ػِّٞ حُل٤خس ح.ّ.ى. ٓخُٕ 

حطويّ رخُشٌَ حُـ٣َِ ح٠ُ  ح.ّ.ى. حَٓحء ػزي حُـزخٍ ٝ ح.ّ.ى. ٠ُٔ ػزي حُٜخى١ ك٢ هْٔ ػِّٞ حُل٤خس / 

ي كَؽ ٤ًِش حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حُظَكش )أرٖ ح٤ُٜؼْ( ًٌُٝي ح.ّ.ى. ٓ٘ؼْ ٍػٞحٕ ػ٢ِ ٝ ح.ّ.ى. ٓلٔ

 ٝحُٔٔخػيس حُؼٕٞ ٓي٣ي ك٢ ػ٢ِ ٣زوِٞح ُْ حَُٔؿخ٢ٗ ك٢ ٤ًِش حُؼِّٞ / حُـخٓؼش حُٔٔظ٘ظ٣َش  ح٣ٌُٖ 

 حلاٝك٠ . حُـِحء الله كـِحْٛ رلؼ٢ حؿَحء حػ٘خء

حطويّ رخُشٌَ حُـ٣َِ ح٠ُ حلاٗٔش ٍٗٞ ٍػي ك٢ شًَش ؿَٔ ح٤ُٔٔذ ُٔٔخػيطٜخ ك٢ ه٤خّ ٗوخٝس 

DNA ًٜٔخ حطويّ رخُشٌَ حُـ٣َِ ح٠ُ حلاٗٔش ػخطلش ػ٢ِ ك٢  الله ُٔخ ٣لزٚ ٣َٝػخٙ خكٞكو ,

ّ. حُطلَ ح١ًَُِٔ , حٓظخً ك٤يٍ ٓخىٙ شؼلإ ك٢ حُٔوظزَحص حُظؼ٤ٔ٤ِش  / ٓي٣٘ش حُطذ , حٓظخً 

ك٣َي ػ٢ِ ؿخْٓ ك٢ ّ. حُظيٍ ٝ حُٔض ٓلَ ػزيحُٔظخٍ ك٢ ّ. حلأٓخ٤ٖٓ حٌُخظ٤ٖٔ )ع( ُٔٔخػيطْٜ 

 ك٢ حػخء ٖٓ ًَ ح٠ُ ٝحٓظ٘خ٢ٗ ش١ٌَ روخُض حطويّ ٤َح٢ُ ك٢ ؿٔغ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ,  ٝحه

حَُٓخُش لا٤ٓٔخ ؽِزش حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ / هْٔ ػِّٞ  ٌٛٙ لاطٔخّ طشـ٤غ رٌِٔش ُٝٞ حلآَ ٍٗٞ ؽ٣َو٢

 حُل٤خس .

          

 عباس  
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 حُولاطش

 

Summary 
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 انخلاطخ

ُِٔيس ٖٓ   Pseudomonas aeruginosaػُِش ٣َ٣َٓش طؼٞى ُزٌظ٣َ٤خ  100ؿٔؼض        

ػُِش ٖٓ حُظٜخد  33ٖٓ ٓظخىٍ ٣َ٣َٓش ٓوظِلش شِٔض :   2014/11/1ُٝـخ٣ش   2014/9/1

ػُِش ٖٓ حُـَٝف  Burns  ,14ػُِش ٖٓ حُلَٝم  Otitis media  ,27حلإً حُٞٓط٠ 

Wounds ,15   ػُِش ٖٓ حُظٜخد حُٔـخ١ٍ حُز٤ُٞشUrinary tract infections  ,11  ػُِش

ػُِش  28ػُِش شِٔض : 75 ٝرؼي طشو٤ض ٌٛٙ حُؼِلاص  طْ حُلظٍٞ ػ٠ِ  Blood ٖٓ حُيّ 

ػِلاص ٖٓ حُظٜخد  8ػِلاص ٖٓ حُـَٝف ,  10ػُِش ٖٓ حُلَٝم ,  23حُظٜخد حلإً حُٞٓط٠ , 

 ػِلاص ٖٓ حُيّ . 6حُٔـخ١ٍ حُز٤ُٞش ٝ 

 MacConkeyًخٍ ح٢ٌٌُٗٞٔ شـوظض حُؼِلاص رٍِحػظٜخ ػ٠ِ حلاٝٓخؽ حٍُِػ٤ش  ح         

agar ًخٍ حُٔظَٓخ٣ي , حCetrimide agar ّحًخٍ ح٤ُٔيٝٓٞٗخ ,Pseudomonas agar   ٍحًخ ,

, طْ حؿَحء حُللٞطخص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش حُظ٢  CHROMagar Orientationحٌَُٝٓخؿ٤ٖ حٍٝٗظشٖ 

 API20E ُِٝظشو٤ض حُٜ٘خث٢ حٓظؼَٔ ٗظخّ   Oxidase test   ٝCatalase testشِٔض كلض

 16S rDNA ٝرؼيٛخ طْ طشو٤ض حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ؿ٤٘٤خ ًُٝي رخلاػظٔخى ػ٠ِ ؿ٤ٖ حُظشو٤ض 

 .  PCRٝرخٓظؼٔخٍ ؿٜخُ طلخػَ ح٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ 

ٓؼخىح ً ك٣ٞ٤خ ً ٝرخٓظؼٔخٍ  18حهـظزَص كـٔخ٤ٓش حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ه٤ي حُيٍحٓش حطـخٙ          

ٌٛٙ  Resistanceٝكيىص ٓوخٝٓش  Disc diffusion methodؽ٣َوش حٗظشخٍ حلاهَحص 

حُؼِلاص ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حٕ ؿ٤ٔغ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ًخٗض ٓوخٝٓش ر٘ٔزش 

,  Amoxicillin\Clavulanic acid  ,Ampicillin% ٌَُ ٖٓ حُٔؼخىحص 100

Carbencillin  ,Cefotaxime  ,Ceftriaxone  ,Cephalexin   ٝKanamycin ٘ٔخ , ر٤

 , 80% ر٘ٔزش  Ceftazidimeحريص ٌٛٙ حُؼِلاص ٓــــوخٝٓش حهَ ٌَُ ٖٓ حُٔؼخىحص 

Cefepime   72% ر٘ٔزش ,Gentamicin  46.6%ر٘ٔزش  ,Tobramycin  38.6ر٘ٔزش , %

Ofloxacin  ٝPiperacillin  ٜٓ٘ٔخ ,  37.3%ر٘ٔزش ٌَُNorfloxacin ٝ Ciprofloxacin 

 22.6%ر٘ٔزش   Aztreonam% ,    33.3ر٘ٔزش  Meropenemٌَُ ٜٓ٘ٔخ ,   34.6%ر٘ٔزش  

 ٝImipenem  17.3%ر٘ٔزش . 

ػُِش ًخٗض  56رؤٕ  β-lactamaseر٤٘ض ٗظخثؾ حُظل١َ ػٖ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ           

ػُِش ًخٗض ٓ٘ظـش  60% ك٢ ك٤ٖ حظَٜص حُ٘ظخثؾ رؤٕ 74.6ٓ٘ظـش ٌُٜٙ حلا٣ِٗٔخص ٝر٘ٔزش 

 % .80ٝر٘ٔزش  ESBLsلأ٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق 
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ر٤٘ض ٗظخثؾ حُظل١َ ػٖ رؼغ ػٞحَٓ حُؼَحٝس ٓظ٣َٜخ رؤٕ ؿ٤ٔغ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش          

% , ك٢ ك٤ٖ ًخٗض 100ٝر٘ٔزش  β -hemolysisًخٗض ٓ٘ظـش لا٣ِْٗ ح٤ُٜٔٞلا٤ٔ٣ٖ ٖٓ حُ٘ٞع ر٤ظخ 

ػُِش ٌٓٞٗش  54%  ٝ ًخٗض 81.3ٝر٘ٔزش  ٣ِProteaseْ حُلخٍ ُِزَٝط٤ٖ ػُِش ٓ٘ظـش ُلأٗ 61

 % .72ٝر٘ٔزش  Biofilmُِـشخء حُل١ٞ٤ 

ٝطؼٔ٘ض ٌٛٙ حُـ٤٘خص  P. aeruginosaطْ حُظل١َ ػٖ رؼغ ؿ٤٘خص حُؼَحٝس ُزٌظ٣َ٤خ           

  ٖٓ ًَlas B  ,alg D  ,pvd A  ٝtox A   84ش ٝحظَٜص حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى ٌٛٙ حُـ٤٘خص ر٘ٔز %

 % ػ٠ِ حُظٞح٢ُ .%68 ٝ %69.3 , 73.3, 

طْ ط٤ٔ٘ؾ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ          Genetic relatednessُـَع طلي٣ي حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش          

P. aeruginosa   ْٝرخٓظؼٔخٍ ؽ٣َوش طلخػَ ح٣ِْٗ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ ٝحُظؼيحى حُظٌَح١ٍ ُِـَحػ٤

 Enterobacterial Repetitive Intergenic Consensus - Polymeraseحُٔؼ٣ٞش 

Chain Reaction  (ERIC-PCR)  ٝحظَٜ طل٤َِ حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى هَحرش ٍٝحػ٤ش ر٤ٖ ػِلاص

ٝرخٓظؼٔخٍ ٓوطؾ حُظل٤َِ حُظـ٤ٔؼ٢  ٤ٔٗCloneِش  19حُزٌظ٣َ٤خ ه٤ي حُيٍحٓش حً ٝؿيص 

Dendogram  وش ػِلاص كوؾ طلظ١ٞ ػ٠ِ ؽَُ ٍٝحػ٤ش ٓوظِلش ٝطؼي ؽـ٣َ 8ر٤٘ٔخ ًخٗض

ERIC-PCR  ؽـ٣َوش ٓـل٤يس , ػـ٤ِٔش ٝٓـِٜش  لاؿَحء حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤Genotying  ُؼِلاص

 . P.  aeruginosaرٌظ٣َ٤خ 
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 لبئًخ انًسزىَبد

 انظفسخ انؼُىاٌ د
 1 انًمذيخ 1

 عزؼشاع انًشاخغاانفظم الأول /                                      2

 P. Aeruginosa 4ط٤ٔٔش ٝ طظ٤٘ق رٌظ٣َ٤خ 1.1  3

 P. Aeruginosa 5حُظلخص حُؼخٓش ُزٌظ٣َ٤خ  2.1 4

 P. Aeruginosa 6طشو٤ض رٌظ٣َ٤خ  3.1 5

 Conventional Identification 6حُظشو٤ض حُظو٤ِي١  1.3.1 6
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 لبئًخ انًخزظشاد
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 انًمذيخ

ٖٓ حلاٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش حُٜٔٔش  ٌُٜٞٗخ ٝحٓؼش    Pseudomonas aeruginosaطؼي        

حلاٗظشخٍ ك٢ حُطز٤ؼش ٝطٔزذ حُؼي٣ي ٖٓ حلآَحع ُلاٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٜٓ٘خ طْٔٔ حُيّ 

Bacteremia   حطخرخص حُو٘خس حُز٤ُٞـــش ,Urinary tract infections  حُظٜخد شـخف حُوِذ ,

Endocarditis  حُظٜخد حلإًٔ حُٞٓط٠ ,Otitis media  ًٌُٝي حطخرخص حُـَٝف ٝحُلَٝم

Wound and Burn Infection ((Bhasin etal.,2015   ك٢ٜ ٖٓ حَُٔٔػخص حلاٗظٜخ٣ُش

Opportunistic pathgens  ٌَٗخىٍح ً ٓخ طٔزذ حَُٔع ك٢ حلاشوخص حلاطلخء ٌُٜ٘خ طش ٝ

ل٤خص لا٤ٓٔخ ٓغ حَُٔػ٠ ح٣ٌُٖ ٣ؼخٕٗٞ ٗوظخ ً هطٍٞس كو٤و٤ش ػ٠ِ حَُٔػ٠ حَُحهي٣ٖ ك٢ حُٔٔظش

ًٌُي حُٔظخر٤ٖ  AIDSٓؼَ حلاشوخص حُٔظخر٤ٖ رخلا٣يُ  Immunodeficiencyك٢ حُٔ٘خػش 

رخُلَٝم اً طؼي حْٛ حلاٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش حُظ٢ طٔزذ ٓخ٣ؼَف رخلاطخرخص حٌُٔظٔزش ك٢ حُٔٔظشل٤خص 

Nosocomial infection ((Mulcahy et al.,2011 . 

٣ؼٞى طؼٞرش ػلاؽ حلاطخرخص حُ٘خؿٔش ػٖ ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ ح٠ُ ٓوخٝٓظٜخ حُٔظؼيىس ُِؼي٣ي ٖٓ           

ٖٓ هلاٍ حُوظخثض   Intrinsic resistanceحُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝ هيٍطٜخ ػ٠ِ حُٔوخٝٓش حٌُحط٤ش 

 Listerحٍُٞحػ٤ش حُظ٢ ُٜخ ىٍٝ ك٢ ٓ٘غ طؤػ٤َ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش )

etal.,2009 ًٌُٝي هيٍطٜخ ػ٠ِ حًظٔخد طلش حُٔوخٝٓش )Acquired resistance  َ٣ٝلظ

ًُي ٖٓ هلاٍ ؽلَحص ك٢ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش حٝ حًظٔخد ؿ٤٘خص حُٔوخٝٓش ٖٓ حٗٞحع رٌظ٣َ٤ش حهَٟ 

((Odumosu etal.,2013   ِٝح٣ؼــخ ً  كــبٕ حٗظــخؽ ٛــٌٙ حُــزٌظ٣َ٤خ لاٗــ٣ِٔخص حُـز٤ظخلاًظخ٤ٓ ,

β –lactamase  ٝح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤قExtended-Spectrum β –

lactamase ((ESBLs  ( ُٜخ ىٍٝ ًز٤َ ك٢ ٓوخٝٓظٜخ ُِؼي٣ي ٖٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤شStrateva 

and Yordanov,2009. ) 

  Virulence factorsُِؼي٣ي ٖٓ ػٞحَٓ حُؼَحٝس   P. aeruginosaحٕ حٓظلاى رٌظ٣َ٤خ          

خ ىٍٝ رشٌَ ٓزخشَ حٝ ؿ٤َ ٓزخشَ ك٢ حَٓحػ٤ظٜخ ٖٝٓ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ٢ٛ ح٣ٌُلخٕ حُوخٍؿ٢ حُظ٢ ُٜ

Exotoxin A  ؽزوش حلاُـ٤٘ض ,Alginate  ٖح٤ُٜٔٞلا٤ٔ٣ ,Hemolysin   حُـشخء حُل١ٞ٤ ,

Biofilm  ِحلا٣لآظ٤ ,Elastase  ٖحلا٣ِْٗ حُلخٍ ُِزَٝط٤ ٝProtease  (Jimenez et 

al.,2012. ) 
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حٕ حُظطٍٞ حٌُز٤َ ك٢ ػِْ حلأك٤خء حُـ٣ِج٢ حىٟ ح٠ُ حٓظؼٔخٍ حُؼي٣ي ٖٓ حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش           

ٝحُٔظطٍٞس ٝح٣َُٔؼش ك٢ ٓـخٍ ح٣ـخى حُؼلاهخص حٍُٞحػ٤ش ر٤ٖ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ٝطلي٣ي ٓظيٍ 

ٝؽَحثن حُؼيٟٝ ك٢ ىحهَ حُٔٔظشل٤خص ُٔ٘غ كيٝع ٓخ ٠ٔٔ٣ رخلاطخرخص حٌُٔظٔزش ك٢ 

( ٝػ٤ِٚ  طو٤٤ْ ٓيٟ كؼخ٤ُش حُطَحثن حُٔظزؼش ك٢ ح٤ُٔطَس Ranjbar etal.,2014شل٤خص )حُٔٔظ

( ٝػ٤ِٚ كبٕ ٛ٘خى Li etal.,2009ػ٠ِ حَُٔٔػخص ُٔ٘غ حُؼيٟٝ ًٌُٝي ُظلي٣ي ٓيٟ ٝرخث٤ظٜخ )

حُظ٢ ُٜخ ح٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٝحكيٟ   Genotypingحُؼي٣ي ٖٓ ؽَحثن حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤ 

٢ٛ ؽ٣َوش حُظِٔٔلاص حُٔظٌٍَس حُٔؼظٔيس ػ٠ِ ؿٜخُ طلخػَ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ ٌٛٙ حُطَحثن 

Repetitive sequence-PCR   حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ٝؿٞى طِٔٔلاص ٓظٌٍَس ك٢ ؿ٤ّ٘ٞ حُزٌظ٣َ٤خ

 Enterobacterial Repetitiveٖٝٓ حٗٞحػٜخ ؽ٣َوش حُظؼيحى حُظٌَح١ٍ ُِـَحػ٤ْ حُٔؼ٣ٞش 

Intergenic Consensus  ((ERIC  (Mohapatra and Mazumder,2008)  ٖٓ ٝطؼي ,

حُطَحثن حُٜٔٔش , حُز٤ٔطش ٝحُِٜٔش ٖٓ ٗخك٤ش حؿَحثٜخ ٝحهَ طؼو٤يح ك٢ طل٤َِ حُ٘ظخثؾ ٖٓ حُطَحثن 

ُِؼي٣ي ٖٓ  Genotypingحلاهَٟ ٝ حٓظؼِٔض رشٌَ ٝحٓغ ك٢ ٓـخٍ ىٍحٓش حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤ 

 ( .EL-Bialy etal.,2008حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ٝك٢ ٓـخٍ حُيٍحٓخص حُٞرخث٤ش )

 Genetic relatednessُوي ؿخءص ٌٛٙ حُيٍحٓش رٜيف ىٍحٓش ٝطلي٣ي حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش            

ٝطْ ًُي ٖٓ  ERIC-PCRرٞٓخؽش حٓظؼٔخٍ ؽ٣َوش   P. aeruginosaر٤ٖ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ 

 هلاٍ حطزخع ٓخ٣ؤط٢ :

ِلش  ٝحؿَحء طشو٤ض ٌُٜٙ ٖٓ ٓظخىٍ ٣َ٣َٓش ٓوظ P. aeruginosa. ؿٔغ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ 1

 Genotypeٝحُ٘ٔؾ حُـ٢٘٤  Phenotypeحُؼِلاص رخلاػظٔخى ػ٠ِ هظخثض حُ٘ٔؾ حُٔظ١َٜ 

 . 16S rDNAٝرخٓظؼٔخٍ حُـ٤ٖ 

حٌُشق ػٖ ٓوخٝٓش حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝ ُٔـخ٤ٓغ  ٓوظِلش ٜٓ٘خ حُز٤ظخلاًظخّ  2.

β –lactama  حلا٤ًٓ٘ٞلا٣ٌٞٓخ٣ي ,Aminoglycoside  ح٤ُٞ٘٤ٌُ٘خص ٝQuinolones . 

ٝح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ  β –lactamaseحٌُشق حُٔظ١َٜ ػٖ حٗــ٣ِٔخص حُـز٤ظخلاًظخ٤ِٓ  3.

 . Extended-Spectrum β –lactamaseٝحٓؼش حُط٤ق 

, حلا٣ِْٗ  Hemolysinحٌُشق حُٔظ١َٜ ػٖ رؼغ ػٞحَٓ حُؼَحٝس ٓؼَ ح٤ُٜٔٞلا٤ٔ٣ٖ  4.

 . Biofilmٝحُـشخء حُل١ٞ٤  Proteaseحُلخٍ ُِزَٝط٤ٖ 
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رظو٤٘ش  tox A  ,las B  ,alg D  ٝ pvd Aحٌُشق حُـ٢٘٤ ػٖ رؼغ ؿ٤٘خص حُؼَحٝس   5.

PCR  . 

ًُٝي  P. aeruginosaر٤ٖ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  Genetic relatednessطلي٣ي حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش  6.

 . ERIC-PCRٖٓ هلاٍ ط٤ٔ٘طٜخ ؿ٤٘٤خ ً  رخٓظؼٔخٍ ؽ٣َوش 
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 Literatures Reviewاعزؼشاع انًشاخغ  1.

 

 P. aeruginosaثكزُشَب  رظُُف رغًُخ و 1.1

          Nomenclature and classification of P. aeruginosa    

 Gessardّ ٖٓ هزَ حُؼخُْ  1882لاٍٝ َٓس ك٢ ػخّ   P. aeruginosaػُِض رٌظ٣َ٤خ         

طْ طـ٤٤َ حٜٓٔخ ح٠ُ   Bacillus pyocyaneasٖٓ كخلاص حُـَٝف حُو٤ل٤ش ٝ حؽِن ػ٤ِٜخ حْٓ 

Pseudomonas pyocyaneas  ٝرؼي ًُي ٤ٔٓضPseudomonas aeruginosa          

Person et al.,2004). ) 

, ٝحٕ   Falseك٢ حلاؿ٣َو٤ش ٣ؼ٢٘ ًخًرش   Pseudoْٓ ٣ٝؼٞى ط٤ٔٔش حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ حلا         

Monas   طؼ٢٘ ٝحكيس حٓخ حُٔوطغ حُؼخ٢ٗaeruginosa  ك٢ حلاؿ٣َو٤ش ٠ٔٔ٣ رخُِٗـخٍ )طيأ

 ( .Brooks et al.,2010ٗلخ٢ٓ( )

ٝطؼْ حٗٞحػخ  Pseudomonadaceaeح٠ُ حُؼخثِش  P. aeruginosaط٘ظ٢ٔ رٌظ٣َ٤خ          

ٝطْ حلاػظٔخى ػ٠ِ طَِٔٔ  Pseudomonas ((Conti et al.,2009ػي٣يس ػٖٔ حُـْ٘ 

( ٝحُٔٞهغ Tripathi et al.,2013ك٢ حُظظ٤٘ق ) 16S rRNAحُلخٓغ ح١ُٝٞ٘ لا٤ٓٔخ طَِٔٔ 

 ( ًٔخ٣ؤط٢ :Slonczewski and Foster,2014حُظظ٤٘ل٢ ٌُٜٙ حُزٌظ٣َ٤خ )

Kingdom : Bacteria 

Phylum : Proteobacteria 

Class : Gamma Proteobacteria 

Order : Pseudomonadales 

Super Family : Ribosomal RNA I 

Family : Pseudomonadaceae 

Genus : Pseudomonas 

Species : Pseudomonas aeruginosa 

 

 



www.manaraa.com

 

  P. aeruginosaانظفبد انؼبيخ نجكزُشَب  2.1

General characteristics of  P. aeruginosa 

ٓـٖ حُؼظ٤ــخص حُٔخُزش ُظزـش ًَحّ   P. aeruginosaرٌظ٣َ٤خ حُِٝحثق حُِٗـخ٣ٍــش         

Gram-negative rods    ٖٓخ٣ٌَٝٓظَ ٝؽُٜٞخ   0.8 – 0.5ٝحٕ  هطَ حُو٤ِش ٣ظَحٝف ٓخر٤

ٓخ٣ٌَٝٓظَ ٝحُو٤ِش طظَٜ ٓلَىس حٝ ػ٠ِ شٌَ حُٝحؽ حٝ ٓلآَ هظ٤َس   3–1.5

(Todar,2008 لاطٌٕٞ حُٔزٍٞحص , )Non-spore  ٓظلًَش رٞٓخؽش ٓٞؽ هطز٢ ,Pollar 

Flagella  طٌـٕٞ ٓلخؽــش رٔللظــش ,Capsule ٝٛـ٢ ٛـٞحث٤ـــش حؿزـخ٣ٍـــش Obligately  

aerobic    ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ك٢ ىٍؿش  °ّ 37, حُيٍؿش حُلَح٣ٍش حُٔؼ٠ِ ُ٘ٔٞٛخ ٌُٖٝ

 . Brooks et al.,2013)) °ّ 42حُلَحٍس 

هخىٍس ػ٠ِ حكَحُ حُؼي٣ي ٖٓ حُظزـخص ٜٓ٘خ طزـش حُزخ٤ٓٞ٣خ٤ٖٗ   P. aeruginosaرٌظ٣َ٤خ         

Pyocyanin   َطزـش ُٕٞ حٍُِػ٢ ُِزٌظ٣َ٤خ حُٞٓؾ ٣ٌٝظٔذًحص حُِٕٞ حلاٍُم حُٔوؼ 

ٝ ٝٓؾ حلاًخٍ حُٔـ١ٌ  Muller Hinton agar  حُٞٓؾ ٓؼَ pyocyanin حُزخ٤ٓٞ٣خ٤ٖٗ 

Nutrient agar  حٍُِٔم حلاهؼَ رخُِٕٞ حُو٤ق٣ٝظطزؾ Blue-Green pus حطخرخص ك٢ 

, طٔظِي حُزٌظ٣َ٤خ ح٣ؼخ طزـش حُزخ٣ٞكَى٣ٖ  Wound and Burn Infection ٝحُـَٝف حُلَٝم

Pyoverdin  ٝطٌٕٞ ًحص حُِٕٞ حلاطلَ حُٔوؼَ ٌٝٛٙ حُظزـخص طٌٕٞ ًحثزش ك٢ حُٔخء

(Kayser et al.,2005 طلخطٜخ حٍُِػ٤ش ط٘ٔٞ ػ٠ِ ٝٓؾ ٖٓٝ , )MacConkey agar   ٝ

اً طٌٕٞ ٓٔظؼَٔحص شخكزش حُِٕٞ  non-Lactose  Fermentationلاطؤَ ٌَٓ حُلاًظُٞ 

طوّٞ رظل٤َِ حُيّ ٌٝٛح ٣ؼٞى لاٗظخؿٜخ لا٣ِْٗ  Blood agarٝػ٘ي ٗٔٞٛخ ػ٠ِ ٝٓؾ حًخٍ حُيّ 

, طؼط٢ ٗظ٤ـش ٓٞؿزش ُللض  Hemolysin (Hossain et al.,2013)ح٤ُٜٔٞلا٤ٔ٣ٖ 

٣ؼٞى ًُي  Grape, ُٜخ ٍحثلش طشزٚ ٍحثلش حُؼ٘ذ  Catalaseٝحٌُخطخ٤ُِ  Oxidaseحلا٤ًٔٝي٣ِ 

( , طلظَ ػ٠ِ حُطخهش Alarji and Ali,2012) Aminoacetophenoneلاٗظخؿٜخ ًَٓذ 

ٌٜٔ٘خ ٣ Greenwood et al.,2007)حُلآُش ُٜخ ٖٓ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٖٓ هلاٍ ػ٤ِٔش حلأًيس )

حُزوخء ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس كظ٠ ٓغ طٞكَ ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘ولؼش ٖٓ حُٔـ٣ٌخص ٌٝٛح ٣ظ٤ق ُٜخ حُزوخء ُٔيس 

ؽ٣ِٞش ػ٠ِ حُٔؼيحص حُطز٤ش ٝحُٔطٞف حلاهَٟ ٓئى٣ش ح٠ُ كيٝع ػيٟٝ حُٔٔظشل٤خص 

Nosocomial Infections (Ramos et al.,2013. ) 
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 P. aeruginosaرشخُض ثكزُشَب 3.1 

      Identification of P. aerginosa 

حكيٟ حَُٔٔػخص حلاٗظٜخ٣ُش حُظ٢ طظ٤ذ حلاٗٔخٕ   P. aeruginosaطؼي رٌظ٣َ٤خ         

(Bentzmann and Plesiat,2011 طٔزذ حُؼي٣ي ٖٓ حلآَحع حُوطَس حُظ٢ طئى١ ك٢  )

٣َُٔؼش ك٢ حك٤خٕ ًؼ٤َس ح٠ُ ٝكخس حُشوض حُٔظخد ٌُُي ٖٓ حُؼ١ٍَٝ حطزخع حُطَحثن حُيه٤وش ٝح

ٖٝٓ ؽَحثن حُظشو٤ض  Overhage et al.,2008)طشو٤ض ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حَُٔٔػخص )

 حُٔٔظؼِٔش ٢ٛ :

 Conventional Identificationانزشخُض انزمهُذٌ  1.3.1

ن حُظو٤ِي٣ش حُٔوظز٣َش ك٢ طشو٤ض حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ٜٝٓ٘خ رٌظ٣َ٤خ    حثحُطَ ؼَٔؿخُزآ ٓخطٔظ         

P. aeruginosa   حُظ٢ طشَٔ هظخثض حُٔٔظؼَٔحص ٝحلاهظزخٍحص حُزخ٤ٔ٤ًٞ٣خث٤ش(Tortora et 

al.,2004َ٣ٞحؿٚ طؼٞرخص ك٢ حُظشو٤ض حُيه٤ن ُِؼِلاص  حن ريحث( , ٌُٖ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُط

ؿ٘خّ حُزٌظ٣َ٤ش حُٔؼُِٝش لاحك٢  Phenotype ٓغ حُظـخ٣َحص ك٢ حُ٘ٔؾ حُٔظ١َٜ لا٤ٓٔخحُزٌظ٣َ٤ش 

ٗٔٞ رؼغ حلأٗٞحع  ءٖٓ حلأٗٞحع حُٔظوخٍرش ؿيآ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ًٌُٝي رؾحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُؼي٣ي 

 . Eusebio et al.,2013)حُزٌظ٣َ٤ش )

 Molecular Identificationانزشخُض اندضَئٍ  2.3.1

 ش٣َٓٝؼ شىه٤و حُزٌظ٣َ٤ش ؽ٣َوش حٌُشق ػٖ حَُٔٔػخص ك٢ PCRطو٤٘ش  ؼٔخٍٓظحطزق ح       

ِش ٢ٌُ ٣كؼٖ ؽٞ ٓيسحَُٔٔػخص طؼزش حُظ٤ٔ٘ش ك٢ حُٔوظزَ ٝطلظخؽ ح٠ُ  ٌٛٙ ػ٘يٓخ طٌٕٞ لا٤ٓٔخ

( ٝٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُـ٤٘خص حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٕ Yamamoto,2002ط٘ٔٞ ك٢ حُٞٓؾ حٍُِػ٢ )

٣ٝظْ طظ٤ْٔ   16S rDNAٜٝٓ٘خ  PCRؽش خرٞٓ  P. aeruginosaُظشو٤ض رٌظ٣َ٤خ  ؼَٔطٔظ

 . (Salman et al.,2013)حُـ٤ٖ  ححُزخىة حُٔظوظض ٌُٜ

ح٠ُ حػخىس طظ٤٘ق حُؼي٣ي ٖٓ حلاؿ٘خّ حُزٌظ٣َ٤ش  16S rDNAحىٟ حٓظؼٔخٍ طِٔٔلاص         

ٝٗوَ حك٤خء ٖٓ ؿْ٘ ح٠ُ حهَ ًٌُٝي ٖٓ ٗٞع ح٠ُ ٗٞع حهَ ٝحٓظليحع حؿ٘خّ ٝحٗٞحع ؿي٣يس 

(Woo et al.,2008 . ) 
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  P. aeruginosaح١ٌُ ٤ٜ٣ت حُظشو٤ض حُيه٤ن ُزٌظ٣َ٤خ  16S rDNAحُـ٤ٖ  خٓظؼٔخٍٝر        

ٌٛح حُظشو٤ض حىم ٖٓ  ٣ؼيٝط٤ِٔٛخ ػٖ رخه٢ حٗٞحع ؿٜ٘ٔخ حٝ حلاؿ٘خّ حلاهَٟ ٌُُٝي 

 16S rDNAحٕ حُـ٤ٖ  اً Altaai et al.,2014)) خٓوظز٣َ ؼِٔشحلاهظزخٍحص حُظو٤ِي٣ش حُٔٔظ

ىٍٝ  ٣ُٚؼط٢ طشو٤ظآ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُ٘ٞع ٝ ُٚ طَِٔٔ ػخرض ٌَُ ٗٞع ٖٓ حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ٌُُي 

Molecular Identification (Hussien et al.,2012 )ْٜٓ ؿيآ ك٢ حُظشو٤ض حُـ٣ِج٢  

رزٌظ٣َ٤خ  شطخر٢ٛ حُظشو٤ض ح٣َُٔغ ػ٘ي حلا شٌٛٙ حُط٣َو ؼٔخٍٕ  حُلخثيس حُٜٔٔش ػ٘ي حٓظبٝػ٤ِش ك

P. aeruginosa  ٝحُٔزٌَ ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔ٘خٓزش ُِوؼخء ػ٠ِ  ظؼٔخٍٓحلا ٣ئى١ ح٠ُ

 . Ugur et al.,2012)ٝٓ٘غ حُؼيٟٝ )حلاطخرش 

 Epidemiologyانىثبئُخ   4.1

ٝحٓؼش حلاٗظشخٍ اً طظٞحؿي رشٌَ كَ ك٢ ر٤جخص ػي٣يس ٜٝٓ٘خ   P.aeruginosaطؼي رٌظ٣َ٤خ         

حُظَرش ٝح٤ُٔخٙ  ٝكظ٠ ػ٠ِ حُ٘زخطخص ٝرشٌَ ؽز٤ؼ٢ ٝح٣ؼآ ٓظٞحؿيس رشٌَ ٓظطلَ ػ٠ِ ؿِي حلاٗٔخٕ 

( ٝطٞحؿيٛخ ك٢ ٌٛٙ حُز٤جخص حُٔظ٘ٞػش ٣ؼٞى ًُي ُويٍطٜخ ػ٠ِ Bhasin et al.,2015ٝحُل٤ٞحٕ )

حلآظلخىس ٖٓ حًَُٔزخص حُؼي٣يس ًٔظخىٍ ُِطخهش ٜٝٓ٘خ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝحًَُٔزخص حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش 

 .  Blanc,2007)ٝكؼلا ػٖ ًُي حٜٗخ لاطلظخؽ ح٠ُ ػٞحَٓ ٗٔٞ ٓؼويس )

ٍ ٓٔظَٔك٢ حكيحع حلاطخرخص لا٤ٓٔخ ك٢ لاطِحٍ ك٢ ططٞ P.aeruginosaحٕ رٌظ٣َ٤خ        

حَُٔػ٠ ح٣ٌُٖ ٣ؼخٕٗٞ ٖٓ ػؼق حُـٜخُ حُٔ٘خػ٢ ُي٣ْٜ حً ٣ٌٕٞٗٞ حًؼَ حلاشوخص ػَػش 

( ًٌُٝي كبٕ حُؼيٟٝ ػٖ ؽ٣َن حلاطخرخص حُظ٘ل٤ٔش Hassan et al.,2009ُلاطخرش )

Respiratory infections   ُٜخ ىٍٝ ْٜٓ ك٢ حٗظشخٍ رٌظ٣َ٤خP.aeruginosa  خُٜخ ٖٓ ٝحٗظو

شوض ح٠ُ حهَ اً ط٘ظوَ ح٠ُ حُٔ٘خى٣َ ٝح٣ي١ حَُٔػ٠ ٝرؼي ًُي ط٘ظوَ رخُٔلآٔش حُٔزخشَس ُـِي ٝ 

ًُٝي ػ٘ي طِٞع حُٔخء  Digestive systemٓلارْ حَُٔػ٠ ًٌُٝي حطخرخص حُـٜخُ حُٜؼ٢ٔ 

Carriers  (Martinez-Solano et al.,2008    )ٝحُـٌحء ػٖ ؽ٣َن حُلخ٤ِٖٓ ُِؼخَٓ حَُٔٔع 

ٓٔخ ُحى ٖٓ ػَحٝطٜخ ٛٞ ٓوخٝٓظٜخ ُٔـٔٞػش ٓظ٘ٞػش ٖٓ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رٔخ ك٢ ًُي ٝ

 Disinfectantsٝحُٔطَٜحص  Detergents, حُٔ٘ظلخص  Antibioticsحُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش 

(Mitiku et al.,2014)   ٌٝٛح ٓخ ٓٔق ٌُٜٙ حُزٌظ٣َ٤خ رخُزوخء ك٢ حُٔٞحى حُٔطَٜس , حلاى٣ٝش

ػ٠ِ حٍػ٤ش حُٔٔظشل٤خص ٌٝٛح ٓخػي ػ٠ِ ٣ُخىس ٗٔزش حلاطخرش رٌٜٙ حُزٌظ٣َ٤خ ك٢ حُٔخثِش , ًٌُٝي 

 Intensive Care Unitحَُٔػ٠ حَُحهي٣ٖ ك٢ حُٔٔظشل٤خص لا٤ٓٔخ ك٢ ٝكيس حُؼ٘خ٣ش حًَُِٔس 

((Ochoa et al.,2013 . 
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٢ٛ حكيٟ حُٔٔززخص حَُث٤ٔش   P.aeruginosaهي ٝؿيص حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص حٕ رٌظ٣َ٤خ           

ك٢ ٝكيحص  Meningitisٝ حُٔلخ٣خ  Pneumonia, ًحص حَُثش  Bacteremiaُظـَػْ حُيّ 

 Neonatal Intensive Care Unit  (Crivaro etحُؼ٘خ٣ش حًَُِٔس ُلاؽلخٍ كي٣ؼ٢ حُٞلاىس 

al.,2009  ًٌُٝي كبٕ رٌظ٣َ٤خ )P.aeruginosa  ًٕطٔزذ حطخرخص حلاEar infections  ,

 Bone and Joint, حطخرخص حُؼظخّ ٝحُٔلخطَ  Endocarditisحُظٜخد شـخف حُوِذ 

infections  حطخرخص حُو٘خس حُز٤ُٞـــش ,Urinary tract infections  ٝحطخرــخص حُــٔؼــيس

كؼلا ػ٠ِ حٜٗخ حُؼخَٓ حَُث٤ْ حُٔٔزذ ُلاطخرخص  Gastrointestinal infectionsٝحلآؼــخء 

 Salimi etلا٤ٓٔخ ك٢ َٓحًِ حُلَٝم ) Nosocomial Infectionsٔظشل٤خص حٌُٔظٔزش ك٢ حُٔ

al.,2010. ) 

ٖٓ هلاٍ  ٣Endogenousٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ ٓظيٍ حلاطخرش ُِشوض ٓظيٍح ىحه٤ِخ         

طٞحؿيٛخ رشٌَ ؽز٤ؼ٢ ك٢ حلآؼخء حٝ حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ حً ٣ٌٖٔ حٕ ط٘ظوَ ح٠ُ حٓخًٖ حهَٟ ٝٓليػش 

هي Exogenous  ك٢ ىكخػخص حُٔؼ٤ق  ٝٛ٘خى ح٣ؼخ ٓظخىٍ هخٍؿ٤ش حلاطخرش ػ٘ي كيٝع هَِ 

طليع ػٖ ؽ٣َوٜخ حلاطخرش ٖٝٓ ٌٛٙ حُٔظخىٍ ٢ٛ حلاىٝحص حُـَحك٤ش , حٗخر٤ذ حُظ٘لْ ,  حُٔخء , 

 . Horan et al.,2008)حُـٌحء حٝ ٖٓ َٓػ٠ حه٣َٖ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔظخىٍ )

  Pathogenesisالايشاػُخ  5.1

طؼي ٖٓ حَُٔٔػخص حُظ٢ طٔزذ حُؼي٣ي ٖٓ حلاطخرخص حلاٗظٜخ٣ُش  P.aeruginosaرٌظ٣َ٤خ         

 Gellatlyٝطَحكن كخُش حُٞك٤خص ٝر٘ٔزش ػخ٤ُش )  Severe Opportunistic Infectionsحُلخىس 

and Hancock,2013 ٓغ ًُي ك٢ٜ ٗخىٍآ ٓخطٔزذ حلاطخرش ك٢ حلاشوخص حلاطلخء ٌُٜ٘خ )

ُٜٝخ ىٍٝح ٜٓٔخ ُِـخ٣ش  Chen,2014)حُيكخػ٤ش ك٢ ح٣َُٔغ )طليع حلاطخرش رؼي ػٍَ حُلٞحؿِ 

 ( .Mulcahy et al.,2011ك٢ حكيحع حلآَحػ٤ش ك٢ حلاٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ )

ح٠ُ ؿْٔ حُٔؼ٤ق طزيح َٓكِش حلاُظظخم  P.aeruginosaػ٘ي ىهٍٞ رٌظ٣َ٤خ         

Attachment  ك٢ حُولا٣خ  رٞٓخؽش حلاٛلادPili ُظ٢ طلون ُٜخ ػْ حٗظخؽ ػٞحَٓ حُؼَحٝس ح

ح١ٌُ ٣لَِ حلا٤ُخف حُزَٝط٤٘٤ش ٤ٌُشق  Proteaseحلآَحػ٤ش ٜٝٓ٘خ حٗظخؽ حلا٣ِْٗ حُلخٍ ُِزَٝط٤ٖ 

ٝرؼي حلاُظظخم ٝر٘خء  Stones and Krachler,2015)حُٔٔظوزلاص ُِولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش )

ُلاٗٔـش ح١ٌُ ٣ؼظٔي رشٌَ ًز٤َ  Local invasionحُٔٔظؼَٔحص طليع َٓكِش ؿِٝ ٓٞػؼ٢ 

٠ حٗظخؽ ح٣ٌُلخٗخص حُوخٍؽ ه٣ِٞش ٝحلا٣ِٗٔخص حُظ٢ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ طلط٤ْ ىكخػخص حُٔؼ٤ق ػِ

حُظ٢ ُٜخ ىٍٝ ْٜٓ ك٢ كٔخ٣ش حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٖٓ هلا٣خ حُزِؼٔش حٝ  Capsuleٝحٓظلاًٜخ حُٔللظش 
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ٖٓ طؤػ٤َ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش رؼي ًُي ٣ليع حٗظشخٍ ؿٜخ١ُ َُِٔع ٖٝٓ هلاٍ ٓـَٟ حُيّ ح١ٌُ 

 Okuda etُٝؼ٤ِٔش حُزِؼٔش ) ُلاػيحى P.aeruginosaػي ػ٠ِ حلاٗظشخٍ ٛٞ ٓوخٝٓش رٌظ٣َ٤خ ٣ٔخ

al.,2010 ٝحكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٓظؼيى ح٣ٌَُٔخص حُي٢٘ٛ )(LPS) Lipopolysaccharide (King et 

(al.,2009  ًٌُٝي ح٣ٌُلخٕ حُوخٍؿ٢Exotoxin A  ٍىٍٝ ٝرشٌَ كؼخٍ ك٢ حلآَحػ٤ش هلا ُٚ

 ( . Gharajelar et al.,2013حلاٗظشخٍ حُـٜخ١ُ َُِٔع )

ؿخُزخ ٓخطٌٕٞ ٓؼويس ُويٍطٜخ ػ٠ِ حؿظ٤خف حلاٗٔـش  P.aeruginosaحٕ حلاطخرش رزٌظ٣َ٤خ         

٤ُليع حُؼٍَ ٝك٢ كخلاص ًؼ٤َس طليع  Toxigenicٝحُظٌخػَ ك٤ٜخ ًٌُٝي حٗظخؽ حُّٔٔٞ 

ٝػ٘يٓخ طليع  Transplant Infection ((Sawa,2014 رخص  ػ٘ي ٗوَ حلاػؼخء حلاطخ

ٝ  Ocular Epitheliumحلاطخرش ك٢ حُؼ٤ٖ كبٜٗخ ك٢ حُـخُذ طٔظؼَٔ ح٤ُٔ٘ؾ حُظٜخ١ٍ ُِؼ٤ٖ 

طٔظط٤غ حٕ طظٌخػَ رَٔػش ػ٘ي ؿ٤خد ىكخػخص حُٔؼ٤ق ٝط٘ظؾ حلا٣ِٗٔخص ٝهي طئى١ ح٠ُ كويحٕ 

 ( .Tananuvat et al.,2012حُزظَ ك٢ حُشوض حُٔظخد )

 P.aeruginosa  رٌظ٣َ٤خرٞٓخؽش  Ear Infectionحلإًٔ  طليع حلاطخرش ك٢ ٣ٌٖٔ حٕ            

ٝحٍطزخؽٜخ ك٢  External Otitisٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔٔززش  ُلخلاص حُظٜخد حلإًٔ حُوخٍؿ٤ش 

كخلاص حلاُظٜخد , حُويٕ حٝ ح١ ػٍَ حهَ ٣ليع ك٢ حلإً ٝٛ٘خى كخلاص حًؼَ هطٍٞس حُظ٢ 

هي طٔزذ طِق حلإً  Malignant External Otitisطؼَف رخُظٜخد حلإً حُوخٍؿ٤ش حُوز٤غ 

ٝح٣ؼخ ٣ٌٖٔ حٕ طليع حلاطخرش ك٢   Bush and Perez,2014)٣ٝئى١ ح٠ُ كويحٕ كخٓش حُٔٔغ )

ِء ٖٓ حُـٜخُ حُٜؼ٢ٔ ٝػ٘ي ٝؿٞى ٗوض ك٢ حُٞٓخثَ حُيكخػ٤ش ٓٔخ ٣ٔزذ حلآٜخٍ ُلاؽلخٍ ح١ ؿ

 .)  Markou and Apidianakis,2014حٝ حُظٜخد حلآؼخء )

 ٛــ٢ طـــــــَػْ حُــــيّ  P.aeruginosaٖٝٓ حلآَحع حلاهَٟ حُظ٢ طٔززٜخ رٌظ٣َ٤خ              

Bacteremia   ٌٛح حَُٔع ك٢ َٓػ٠ حُؼُٞ حُٔ٘خػ٢ لا٤ٓٔخ ػ٘ي ٝك٢ حؿِذ حلاك٤خٕ ٣ليع

ٝ كخلاص حُـَٝف  Neutrophilٝػ٘ي كيٝع ٗوض ك٢ هلا٣خ حُؼيُش  AIDSحُٔظخر٤ٖ رخلا٣يُ 

اً طــؼي حكيٟ حُٔظخىٍ حُٜٔٔش ٌُُي    Wound and Burn Infectionٝحُلَٝم حُشي٣يس  

(Bowers et al.,2013ُِ ٍٝاً حٕ حُـِي ٛٞ حُوؾ حُيكخػ٢ حلأ ) ـْٔ ػي حُؼٞحَٓ حَُٔٔػش

حُظ٢ طٜخؿْ حُـْٔ ٝػ٤ِٚ كبٕ كويحٕ حُـِي ٌُٜٙ حُٞظ٤لش رؼي حُظؼَع ُِظِق حُ٘خطؾ ػٖ حُلَٝم حٝ 

حُـَٝف حٝ ح١ ٓٔزذ حهَ ٣٘ظؾ ػٖ ًُي ٣ُخىس حكظٔخ٤ُش حلاطخرش رخَُٔٔػخص حُظ٢ ُٜخ ىٍٝ حٓخّ 

( ٝٝؿيص Park et al.,2014ك٢ كخُش حُٞك٤خص حُظ٢ طليع ك٢ حطخرخص حُـَٝف ٝحُلَٝم )

٢ٛ حُٔٔزذ حَُث٤ْ لاطخرخص حُلَٝم  P. aeruginosaحُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص حٕ رٌظ٣َ٤خ 
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 Urinary (  ,ًٔخ ٣ٌٖٔ حٕ طليع حلاطخرش ك٢ حُو٘خس حُز٤ُٞش Alwan et al.,2011ٝحُـَٝف )

Tract Infection   ٝٛ٘خى حُٔلا٤٣ٖ ٖٓ حَُٔػ٠ ٓظخر٤٤ٖ رخُظٜخد حُٔـخ١ٍ حُز٤ُٞش ك٢ ًَ ٓ٘ش

 Mittal) (et al.,2009ٝؿخُزآ ٓخ طليع ٌٛٙ حلاطخرخص ك٢ حُٔٔظشل٤خص لا٤ٓٔخ ك٢ حُيٍٝ حُ٘خ٤ٓش 

حكيٟ حُؼٞحَٓ حُٜٔٔش حُظ٢ طئى١ ح٠ُ كيٝع حطخرخص  Catheterizationٝطؼي ػ٤ِٔخص حُوؼطَس 

ًُٝي ػٖ ؽ٣َن حٗخر٤ذ حُوؼطَس حُظ٢ طٌٕٞ ِٓٞػش  Urinary tract infectionsحُو٘خس حُز٤ُٞش 

 Respiratory( كؼلا ػٖ حطخرظٜخ ُِـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ Cole et al.,2014رخُؼٞحَٓ حَُٔٔػش )

system   ُِٖٓٔحُظ٢ طؼي حكيٟ حُٔٔززخص ُلاُظٜخد حَُث١ٞ حChronic lung infections 

 ( .Kukavica-Ibruj et al.,2008حَُٔطزؾ رؼ٤ِٔش حُظ٘لْ حُظ٘خػ٢ )

اً حٜٗخ طظ٤ذ طٔخٓخص حُوِذ ػ٘ي  Endocarditisٝطٔزذ حُظٜخد شـخف حُوِذ            

حٓظؼٔخٍ حلاى٣ٝش ك٢ ىحهَ ح٣ٍُٞي حٝ حٓظؼٔخٍ طٔخٓخص حُوِذ حُظ٘خػ٤ش حُظ٢ طٌٕٞ ِٓٞػش ٝرٌُي 

 ( .Ebadian et al.,2014طؼزض ٗلٜٔخ ك٢ رطخٗش حُوِذ )

  Virulence Factorsوح ػىايم انؼشا 6.1

حٕ ح١ ػخَٓ َٓٔع ٣لظخؽ ٢ٌُ ٣لون حلاطخرش ٝحُؼزخص ك٢ حُٔؼ٤ق  ح٠ُ ٓـٔٞػش ٖٓ          

, ٝحٕ حُوخر٤ِش حٌُز٤َس ُزٌظ٣َ٤خ  Nikbin et al.,2012)ػٞحَٓ حُؼَحٝس ُظلون ًُي )

P.aeruginosa  ػ٠ِ ؿِٝ ح٤ُٔ٘ؾInvasive   ُّٞٔٔٝحٗظخؽ ح  Toxinogenic ٣ؼٞى ٌُٞٗـــٜخ

( ًٔخ Sharma et al.,2004) Virulence Multifactorialٓظؼيىس ػٞحَٓ حُؼَحٝس 

 .      1-1ٓٞػلش ك٢ حُشٌَ 

ٜٝٓ٘خ حلآٞحؽ   Cell-associated Factorطٌٕٞ ػٞحَٓ حُؼَحٝس حٓخ َٓطزطش رخُو٤ِش         

Flagella  حلاٛلاد ,Pili  ػي٣ي ح٣ٌَُٔي حُشل٢ٔ ,Lipopolysaccharide (LPS)   ٠ٔٔ٣ٝ

, ٝٛ٘خى ػٞحَٓ طلَُ هخٍؽ حُو٤ِش  Alginateٝحلأُـ٤٘ض   Endotoxinح٣ؼآ ح٣ٌُلخٕ حُيحه٢ِ 

Secreted Extracellular Factor  ّٜٝٓ٘خ حلا٣ِْٗ حُلخٍ ُِيHemolysin  حُزَٝط٤ِحُوخػي١ ,

Alkaline Protease   ,Elastase  ح٣ٌُلخٕ حُوخٍؿ٢ , Exotoxin  ٝٗظخّ حكَحُ حُ٘ٞع حُؼخُغ

Type III Secretion system (Jimenez et al.,2012 طظْ ػ٤ِٔش حُظلٌْ ك٢ حٗظخؽ , )

 Quorum-Sensingٖٓ هزَ ٗظخّ  P.aeruginosaحٌُؼ٤َ ٖٓ ػٞحَٓ حُؼَحٝس ك٢ رٌظ٣َ٤خ 

ُؼَحٝس ح١ٌُ ُٚ ىٍٝ ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٘ظ٤ْ ٝحُظؼز٤َ ػٖ حُـ٤٘خص حُٜٔٔش ٝحُٔٔئُٝش ػٖ ػٞحَٓ ح

 P.aeruginosa (Mattmann and Blackwell,2010. )ُزٌظ٣َ٤خ 
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 P. aeruginosa (Delden and Iglewski,1998)ػٞحَٓ حُؼَحٝس ُزٌظ٣َ٤خ  (1-1)حُشٌَ  

 Proteaseانسبل نهجشورٍُ  َضَىالأ 1.6.1

ٝحُٔلَُ  P.aeruginosa ُٜخ ىٍٝ ْٜٓ  ك٢ ٣ُخىس ػَحٝس رٌظ٣َ٤خ  Proteasesح٣ِٗٔخص           

 ( .Seo and Darwin,2013ٜٓ٘خ هخٍؽ حُو٤ِش ُٚ ح٤ٔٛش ك٢ طي٤َٓ حٗٔـش حُٔؼ٤ق )

حٗٞحػخ ٖٓ حلأ٣ِٗٔخص حُلخُٚ ُِزَٝط٤ٖ ٜٓ٘خ حُلخٍ ُِزَٝط٤ٖ P.aeruginosa ط٘ظؾ رٌظ٣َ٤خ          

 Elastaseٝحٕ حُزَٝط٤ِ حُوخػي١ ٣شظَى ٓغ  Alkaline Protease  ٝElastaseحُوخػي١ 

( ٝػ٘ي حكَحُ ٌٛح حلا٣ِْٗ ر٤ٌٔخص Ulrich et al.,2010) Collagen ٝElastinَٝط٤ٖ رظل٤َِ ر

ك٢ ٓ٘طوش حلاطخرش ٝػ٘ي حكَحُٙ ك٢ ٍثش َٓػ٠ حُظ٤ِق  Necrosisًز٤َس ٣ئى١ ح٠ُ كيٝع ط٘وَ 

( ٣Parker et al.,2012ئى١ ح٠ُ كظٍٞ ىٓخٍ ُِولا٣خ حُطلاث٤ش ) Cystic fibrosisح٢ٔ٤ٌُ 

طل٤َِ حلأٗٔـش حَُهٞس ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُـ٣ِجخص حُلؼخُش رخ٣ِٞؿ٤خ ٓؼَ ُٝٚ حُويٍس ػ٠ِ 

ًٌُٝي طل٤َِ رؼغ ٌٓٞٗخص ٗظخّ حُٔظْٔ  Fibrinogen ((Komori et al.,2001حُلخ٣ز٣َ٘ٞؿ٤ٖ

Complement System (Laarman et al.,2015. ) 

ُٝٚ ػلاهش  P.aeruginosaٛـٞ حكــي ػٞحَٓ حُؼَحٝس حَُث٤ٔش ُزٌظ٣َ٤خ  Elastaseح٣ِْٗ          

 Hoge etرلظٍٞ حُظِق حُشي٣ي ك٢ حلأٗٔـش هلاٍ َٓكِش ؿِٝ حلاٗٔـش ٖٓ هزَ حُزٌظ٣َ٤خ )

al.,2010  ْحٕ ػَحٝطٚ طٌٖٔ ك٢ هيٍطٚ ػ٠ِ طلط٤ , )Elastin  ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ح١ٌُ ٣ؼي ٞٛٝ
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ٖ ٓ Elastinحٌُٔٞٗخص حُٜٔٔش ُلاٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ك٢ حلاٗٔخٕ ٝحُٔٔئٍٝ ػٖ َٓٝٗظٜخ ًٌُٝي حٕ 

ُٚ  Elastaseحٌُٔٞٗخص حَُث٤ٔش َُِثٚ ٝحُٔٔئٍٝ ػٖ ػ٤ِٔش طٔيى ٝطوِض حَُثٚ ٌُٜٝح كبٕ ح٣ِْٗ 

 .Bai et al.,2011)هلاٍ ٝهض حلاطخرش ) P.aeruginosaىٍٝ ْٜٓ ك٢ طلي٣ي ػَحٝس رٌظ٣َ٤خ 

ًٝ ًلخءس  Las B elastase, اً حٕ ح٣ِْٗ las Bحُـ٤ٖ  ٣Elastaseشلَ لاٗظخؽ ح٣ِْٗ            

ٝحٕ ػ٤ِٔش  Cathcart et al.,2011)خ٤ُش ؿيآ ك٢ طل٤َِ حُزَٝط٤ٖ ٝحكيحع ػ٤ِٔش حُظ٘وَ )ػ

ٖٓ هزَ حُ٘ظخّ  Transcriptionطظْ هلاٍ ػ٤ِٔش حلآظ٘ٔخم  las Bح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُـ٤ٖ 

Quorum-Sensing ((Zhao et al.,2014 . 

 Pigments Productionاَزبج انظجغبد  2.6.1

حُؼي٣ي ٖٓ حُظزـخص حُظ٢ طٌٕٞ ًحص طلخص طشو٤ظ٤ش   P.aeruginosaط٘ظؾ رٌظ٣َ٤خ           

حُظ٢ طٌٕٞ ًحص ُٕٞ حٍُم ٓوؼَ ٢ٛٝ ٖٓ  Pyocyaninٖٝٓ ٌٛٙ حُظزـخص ٢ٛ حُزخ٤ٓٞ٣خ٤ٖٗ 

حُظ٢ طٌٕٞ ًحص طؤػ٤َ ٓؼزؾ   Parson et al.,2007)ػٞحَٓ حُؼَحٝس حُٔلَُس هخٍؽ حُو٤ِش )

ػ٘ي ٗٔٞٛخ ك٢ حُٞٓؾ حٍُِػ٢  Gram-Positiveّ ُ٘ٔٞ ٓـٔٞػش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔٞؿزش ُظزـش ًَح

, حٕ طزـش حُزخ٤ٓٞ٣خ٤ٖٗ ٢ٛ حكيٟ  El-shouny et al.,2011)حُلخ١ٝ ػ٠ِ ٌٛٙ حُظزـش )

ٌٝٛٙ حًَُٔزخص طٌٕٞ ُٜخ كؼخ٤ُش ك٢ ػ٤ِٔش  Phenozinium-5-methyl-hydroxyٓشظوخص 

( Pierson and Pierson,2010حُظؼز٤ؾ  ُزؼغ حلاٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔٞؽٖ ٗلٔٚ )

 (.Lau et al.,2004ًٌُٝي ُٜخ طؤػ٤َ ك٢ هلا٣خ حلاٗٔخٕ ُِظؤػ٤َ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ حُو١ِٞ )

( ٌٝٛٙ حُظزـش طٌٕٞ ٓظؤُوش طلض Fluorescein) Pyoverdineطزـش حُزخ٣ٞكَى٣ٖ            

ص حهَٟ ٝٛ٘خى ؿ٤٘خ Pvd Aٝحُٔشلَ ُٜخ ٖٓ هزَ حُـ٤ٖ  UV Lightحلأشؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش 

طشلـَ لاٗـظخؿـٜخ  حُـظ٢ ٣ظـْ حُظـؼز٤َ ػٜ٘ـخ كـ٢ ظـَٝف ٗوـض حُـلي٣ي كـ٢ حُوـ٤ِش حُـزٌظ٣َ٤ش 

((Creanga et al.,2011 ; Voulhoux et al.,2006  ٝطٔظِي رٌظ٣َ٤خP. aeruginosa 

ٌُُٝي كبٕ ُظزـش  Pyoverdineٗٞػ٤ٖ ٖٓ حٗظٔش ٗوَ حُلي٣ي ٝحكي حُ٘ٞػ٤ٖ ٛٞ حُزخ٣ٞكَى٣ٖ 

حُزخ٣ٞكَى٣ٖ ح٤ٔٛش ًز٤َس لإٔ ٗوض حُلي٣ي حٝ كويحٗٚ ٣ئػَ ك٢ ػ٤ِٔش حٗؤخّ حُو٤ِش ٝطٞهق ك٢ 

 Pyochelin( , حٓخ حُ٘ٞع حلاهَ كٜٞ حُزخ٣ٞؿ٤ِٖ Imperi et al.,2009) DNAػ٤ِٔش طظ٤٘غ 

ـش ك٢ ؿْٔ ٝؿِٝ حلاٗٔ P. aeruginosaٝحٕ ط٣ٌٖٞ ًلا حُ٘ٞػ٤ٖ ٣ظْ حػ٘خء حلاطخرش رزٌظ٣َ٤خ 

 ( .Cornelis and Dingemans,2013حُٔؼ٤ق )
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 Exotoxin Aانزَفبٌ انخبسخٍ  3.6.1

ٛٞ حكي حُزَٝط٤٘خص ػخ٤ُش ح٤ُٔٔش ح١ٌُ ٣ؼي حكي حُؼٞحَٓ شي٣يس  Aح٣ٌُلخٕ حُوخٍؿ٢ ٗٞع          

ٝٛٞ  P.aeruginosaحُؼَحٝس ٝطَؿغ ح٤ُٚ رؼغ كخلاص حُٞكخس ػ٘ي حكَحُٙ ٖٓ هزَ رٌظ٣َ٤خ 

ُٝٚ ػلاهش ك٢ Local and Systemic disease ٣ظٞٓؾ حلآَحع حُٔٞػؼ٤ش ٝحُـٜخ٣ُش 

, ٣شلَ  Baradaran et al.,2013)ك٢ ٓٞهغ حلاطخرش حُزٌظ٣َ٤ش ) Necrosisكيٝع حُظ٘وَ 

ٌٝٛح ح٣ٌُلخٕ ػ٘ي حٗظخؿٚ ٖٓ هزَ حُو٤ِش  tox Aٖٓ هزَ حُـ٤ٖ  ٣ٌُِExotoxin Aلخٕ حُوخٍؿ٢ 

-Morlonرٔٔظوزلاص ٓؼ٤٘ش ػ٠ِ ٓطق ه٤ِش حُٔؼ٤ق ٓٔخ ٣ٔٔق رخُيهٍٞ ح٤ُٜخ )حُزٌظ٣َ٤ش ٣َطزؾ 

Guyot et al.,2009. ) 

ك٢ طؼز٤طٚ ُؼ٤ِٔش طظ٤٘غ حُزَٝط٤ٖ ك٢  Exotoxin Aطٌٖٔ هطٍٞس ح٣ٌُلخٕ حُوخٍؿ٢          

ٓغ حكي ػٞحَٓ حلآظطخُش  Diphosphate Ribosyl-5هلا٣خ حُٔؼ٤ق ٖٓ هلاٍ ط٣ٌٖٞ حُٔؼوي 

 ٞٛٝEF2  َهلاٍ ٗو ٖٓADP-ribosyl  ٖٓNAD  َٓح٠ُ حُؼخEF2  ٝرٌُي ٣ٔ٘غ حٓظطخُش

ِِٓٔش حُزَٝط٤ٖ ػ٠ِ حَُح٣زّٞٓٞ ٌُٜٝح كبٕ ح٣ٌُلخٕ حُوخٍؿ٢ ُٚ آ٤ُش ٓشخرٜش ُؼَٔ ٣ًلخٕ حُو٘خم 

diphtheria toxin  حُٔٔظوزلاص ٣ٌُِلخٕ حُوخٍؿ٢ حُظ٢ طٌٕٞ ٓٞؿٞىس ػ٠ِ ٓطق حُو٤ِش ٌُٖ

( ٝح٣ؼخ ٌُٜح ح٣ٌُلخٕ ىٍٝ Xing et al.,2010ص ٣ًلخٕ حُو٘خم )طٌٕٞ ٓوظِلش ػٖ ٓٔظوزلا

ٝٝؿي حٕ  Cystic fibrosisرخهظَحم ح٤ُٔ٘ؾ لا٤ٓٔخ ػ٘ي حَُٔػ٠ حُٔظخر٤ٖ رخُظ٤ِق ح٢ٔ٤ٌُ 

حُٔلالاص حُظ٢ طٌٕٞ ؿ٤َ ٓ٘ظـش ٣ٌُِلخٕ حُوخٍؿ٢ طٌٕٞ حهَ ػَحٝس ٖٓ حُٔلالاص حُٔ٘ظـش ُٚ 

((Davinic et al.,2009 . 

 Alginateالأندُُذ  4.6.1

ػزــخٍس ػــٖ ٓـــظؼيى حُٔــ٣ٌَــخص حُوــخٍؿــ٢ Alginate حٕ ؽــزوش حلأُـــ٤٘ض            

Exopolysaccaride  حُظ٢ طٔؼَ حُٔخىس حُٔوخؽ٤ش ٝطٌٕٞ ًحص ُِٝؿش ػخ٤ُش ٝطٞكَ حُلٔخ٣ش ُو٤ِش

 Tan etص ٗظخّ حُٔظْٔ  )حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ حُؼٞحَٓ حُيكخػ٤ش ُِٔؼ٤ق ٓؼَ هلا٣خ حُزِؼٔش ٖٝٓ ٌٓٞٗخ

al.,2014 حٕ حلاكَحؽ ك٢ حٗظخؽ حلأُـ٤٘ض ٝحُظلٍٞ ح٠ُ حُٔظَٜ حُٔوخؽ٢ ٢ٛ حكيٟ حُؼلآخص , )

 Cystic Fibrosis (Qiu etُظٍٜٞ حُظٜخد حَُثظ٤ٖ حُِٖٔٓ ك٢ َٓػ٠ حُظ٤ِق ح٢ٔ٤ٌُ 

al.,2008 ٖ٣ٝشلَ حُـ٤ )alg D  لاٗظخؽ حلأُـ٤٘ض (Jain and Ohman,2005. ) 

ٝٛ٘خى  Biofilmطؼي ؽزوش حلأُـ٤٘ض حُٔوخؽ٤ش ػ٘ظَح حٓخ٤ٓخ ُظ٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤           

حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طللِ لاٗظخؽ حلأُـ٤٘ض ٓؼَ حلاٍطلخع ك٢ حُؼـؾ حلا١ُُٞٓ , هِش حُٔٞحى 

 Lamppa and Griswold,2013)) وكزنك انزؼشع نهًؼبداد انسُىَخحُـٌحث٤ش , هِش ٓؼيٍ حُ٘ٔٞ 
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حُطزوش طؼي حكيٟ حْٛ ػٞحَٓ حُؼَحٝس حُظ٢ ُٜخ ىٍٝ ك٢ طٞك٤َ حُلٔخ٣ش حُلآُش ُو٤ِش ٌٝٛٙ 

 ( .Rowe,2013حُزٌظ٣َ٤خ ٝػيّ حُظؼَع ح٠ُ هلا٣خ حُزِؼٔش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ ىكخػخص حُٔؼ٤ق )

 Hemolysinانهًُىلاَغٍُ  5.6.1

خُزش ُظزـش ًَحّ ٜٝٓ٘خ ٛٞ ٖٓ ػٞحَٓ حُؼَحٝس  ح١ٌُ ٣٘ظؾ ٖٓ هزَ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔٞؿزش ٝحُٔ           

,  Hemolysinٝرشٌَ ػخّ ٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٣ِْٗ ح٤ُٜٔٞلا٤ٔ٣ٖ   P.aeruginosaرٌظ٣َ٤خ  

 Heat Labile (Truanٝٛـٌح حُـ٘ٞع ٣ـٌٕٞ ٓـظؤػَ كــَح٣ٍخ  Phospholipase Cحُ٘ٞع حلاٍٝ 

et al.,2013 ْٝحٕ حلأ٣ِٗ , )Phospholipase C (PLC ّ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٛٔخ حُلخٍ ُِي )

PLC-H  ّٝحلأهَ ؿ٤َ حُلخٍ ُِيPLC-N  ُْٜٔخ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ٗلٔٚ  ٝحٕ ح٣ِٗ ٌُٖPLC   ُٚ

ٝحُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ ٖٓ  P. aeruginosa ((Cotar et al.,2010ىٍٝ ْٜٓ ك٢ حَٓحػ٤ش رٌظ٣َ٤خ 

ُٝٚ ط٤ًَذ   Heat Stable ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ػخرظخ كَح٣ٍخ  Rhaminolipidح٣ِْٗ ح٤ُٜٔٞلا٤ٔ٣ٖ ٛٞ 

٣شزٚ حُٔ٘ظلخص ُٝٚ حُويٍس ػ٠ِ طل٤َِ حُيٕٛٞ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ حًؼَ ُٜٓٞش ك٢ حُظلط٤ْ رٞٓخؽش حُ٘ٞع 

PLC  ُ٣ئى١ ح٠ُ طؼز٤ؾ حٝ كويحٕ كؼخ٤ُش حُلًَش حُٜير٤ش رخُولا٣خ حُطلاث٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُـٜخ ٝ

 Roger andٌظ٣َ٤خ )حُظ٘ل٢ٔ ٌُُي ُٚ ىٍٝ ْٜٓ ُِـخ٣ش ك٢ حلاطخرخص حُلخىس ٝحُِٔٓ٘ش ُِز

Ibrahim,2012. ) 

حٕ ح٣ِْٗ ح٤ُٜٔٞلا٤ٔ٣ٖ ٣ئى١ ىٍٝح ًز٤َح ك٢ طلو٤ن حلآَحػ٤ش ٖٓ هلاٍ طل٤َِ ٣ًَخص            

حُيّ حُلَٔ ُِٔؼ٤ق ٝػ٤ِٚ ٣ـؼَ حُلي٣ي ٓظٞكَح ُ٘ٔٞ حُزٌظ٣َ٤خ ًٌُٝي ٣ئى١ ح٠ُ كيٝع ط٘وَحص 

طٌٕٞ ٓ٘ظـش ُٚ ٖٝٓ حُ٘ٞع  P.aeruginosaك٢ حُـِي ٝرشٌَ ػخّ كبٕ ؿخُز٤ش ػِلاص رٌظ٣َ٤خ 

Beta-hemolysin ((Massimelli et al.,2005 . 

 Biofilmانغشبء انسُىٌ  6.6.1

ط٤َٔ حُؼي٣ي ٖٓ حُولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش ُظ٣ٌٖٞ طـٔؼخص ٓوخٝٓش ُظَٝف ؿ٤َ ٓلاثٔش ٍؿْ حٗٚ           

( ٌٝٛٙ Klausen et al.,2003ك٢ حؿِذ حلأك٤خٕ طظٞحؿي حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش رظٍٞس كَس )

حُظـٔؼخص طٌٕٞ ٓلخؽش رطزوش ٌٓٞٗش ٖٓ ٓظؼيى ح٣ٌَُٔخص حُوخٍؿ٢ ح١ٌُ ٣ٔخػي ػ٠ِ حلاُظظخم 

ٝطظ٤ِٔ رٞؿٞى ه٘ٞحص ٣٘وَ ٖٓ هلاُٜخ حلاكَحٍحص  DNAًٌُٝي حُزَٝط٤ٖ ٝحُلخٓغ ح١ُٝٞ٘ 

 . Hoiby et al.,2010)حُو٣ِٞش ٝحُٔـ٣ٌخص )

ظـخرش ُٔـٔٞػش ٖٓ حُؼٞحَٓ ٜٓ٘خ ٗوض حُٔـ٣ٌخص , طؼي ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ حٓ           

ًٌُٝي ُظٞك٤َ حُلٔخ٣ش حُلآُش ُِظـٔؼخص حُزٌظ٣َ٤ش ٖٓ ىكخػخص  PHحٗولخع حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ 
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ٝػ٘ي  Sharma et al.,2014)حُٔؼ٤ق ٣ٝؼي حُـشخء حُل١ٞ٤ طلش ٜٓٔش لآظَٔحٍ حلاطخرش )

خ٤ُش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝر٘ٔزش هي طظَ ح٠ُ ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ كبٕ حُزٌظ٣َ٤خ طزي١ ٓوخٝٓش ػ

َٓس ٓٔخ ٛٞ ك٢ حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ؿ٤َ حٌُٔٞٗش ُِـشخء حُل١ٞ٤ ٤ُشٌَ طؼٞرش ك٢ حُظوِض  1000

 ( .Bacalso et al.,2011ٖٓ حُؼخَٓ حَُٔٔع ٝػلاؽ حلاطخرش )

ٝطٜخ ٝروخثٜخ ٣ٔخػيٛخ ك٢ ٣ُخىس ػَح P.aeruginosaحٕ ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ ُزٌظ٣َ٤خ            

, ٝطًَِ حُؼي٣ي ٖٓ  Vallet et al.,2004)ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس ُٔيس ؽ٣ِٞش ؿيآ ػ٠ِ حلأٓطق حُـخكش )

حُيٍحٓخص ػ٠ِ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ ًُٝي لأٗٚ ٣ؼي ٓظيٍآ ٌُِؼ٤َ ٖٓ حلآَحع حُِٔٓ٘ش 

 Chronic, حُظٜخد حُٔؼخٗش حُِٖٔٓ  Chronic pneumoniaٜٝٓ٘خ حلاُظٜخد حَُث١ٞ حُِٖٔٓ 

bladder inflammation    ّحُظٜخد حُؼظخ , Bone inflammation ٝحُظٜخد شـخف حُوِذ

Endocarditis  ٣ٝليع ًُي ٖٓ هلاٍ طـٔغ حُولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش ٝحٗظخؽ ح٣ٌُلخٗخصToxin 

(Lanter et al.,2014 ٝحٕ ػ٤ِٔش ط٣ٌٞ٘ٚ طظْ ٖٓ هلاٍ كيٝع حٗـٌحد ُِولا٣خ ٝر٘خء )

 Exopolysaccaride (Alginate )(Wei andحُٔٔظؼَٔحص ٝحٗظخؽ ػي٣ي ح٣ٌَُٔي حُوخٍؿ٢ 

(Ma,2013  ٣ٝظْ ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ ٖٓ هلاٍ ؿ٤٘خصQourum-Sensing 

رؼؼٜخ حُزؼغ ك٢ ىحهَ حُـشخء حُل١ٞ٤ ح١ٌُ ٣ظ٤ق ٖٓ هلاُٚ ُِولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش حُظٞحطَ ٓغ 

 Multi-Cellular Organism (Li andٝرٌُي طظلخػَ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ًٝؤٜٗخ ًخثٖ ٓظؼيى حُولا٣خ 

Tian,2012. ) 

 نهًؼبداد انسُىَخ P.aeruginosaيمبويخ ثكزُشَب  7.1

P.aeruginosa  resistance to antibiotics 

ّ ٖٓ هزَ حُؼخُْ  1929ك٢ ػخّ  Antibioticٌٓ٘ حٕ طْ حًظشخف حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش           

حٌُٔ٘يٍ ك٤ِٔ٘ؾ ػِٔض ػ٠ِ حُظوِض ٖٓ طٜي٣ي حلآَحع ٝهلغ ٗٔزش حُٞك٤خص حُظ٢ ٓززظٜخ 

حُؼٞحَٓ حَُٔٔػش حٓخ ك٢ حُٞهض حُلخػَ حطزلض ٓوخٝٓش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٓشٌِش ػخٓش كٍٞ 

 ( . Idrees,2012ك٢ حُيٍٝ حُ٘خ٤ٓش ٝك٢ طِح٣ي ٓٔظَٔ )حُؼخُْ لا٤ٓٔخ 

طٔظِي حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُؼي٣ي ٖٓ حلا٤ُخص ك٢ هظَ حٝ طؼز٤ؾ حُ٘ٔٞ حُزٌظ١َ٤           

(Mahmoud (et al.,2013  ٌَٝػ٤ِش كبٗٚ ٛ٘خى رؼغ حُٔؼخىحص  (1-2)ًٔخ ٓٞػلش ك٢ حُش

ٜٝٓ٘خ ٓـٔٞػش ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ   P.aeruginosaحُظ٢ ُٜخ كؼخ٤ُش ػي رؼغ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ 

β -Lactam  ٓــــــؼَ حُـــــــــز٤ِ٤ٔ٘٘خصPenicillinis ((Ampicillin حُٔــــ٤لخُٞٓز٣ٍٞ٘خص , 
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Cephalosporins  Ceftazidime) ٝCefotaxime ّحُــــــٔٞٗٞرٌظــخ ,)Monobactam 

((Aztreoname  ,   ْحُـــٌخٍرـ٤٤٘ـــ Carbapenems(Imipenem ٝٓـٔٞػــش ٓـؼـخىحص )

Aminoglycoside ( Tobramycin ,Gentamicin ,Amikacin ) حلآــ٤ً٘ٞـلا٣ـٌٞٓـخ٣ـي 

 Quinolones  Ofloxacin) ,Norfloxacin  ,(Ciprofloxacinٝٓؼخىحص ح٤ُٞ٘٤ٌُ٘خص 

((Black,2012  . 

 Cellيحٍ حُو١ِٞ ػ٠ِ طؼز٤ؾ طو٤ِن حُـ B-lactamطؼَٔ ٓـٔٞػش ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ           

wall  ُِزٌظ٣َ٤خ ًُٝي ٖٓ هلاٍ حلاٍطزخؽ ٓغ ٓٞحهغ هخطش ك٢ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ط٠ٔٔPenicillin 

binding proteins   ْاً طوّٞ رظؼز٤ؾ ػَٔ حلأ٣ِٗTranspeptidase  ٖح١ٌُ ُٚ ىٍٝ ك٢ ط٣ٌٞ

ٞٗخص حُـيحٍ حُظ٢ طٌٕٞ ػٖٔ ٌٓ  Peptidoglycanحُـٍٔٞ حُززظ٤ي٣ش ك٢ ؽزوش حُززظ٤يًٝلا٣ٌخٕ 

( ٝطؼي ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٖٓ حُٔؼخىحص ًحص حلا٤ٔٛش حٌُز٤َس Zervosen et al.,2012حُو١ِٞ )

( حٓخ ٓـٔٞػش ٓؼخىحص Konaklieva,2014ٖٓ ر٤ٖ حُٔـخ٤ٓغ حلأهَٟ ًٝؼ٤َس حلآظؼٔخٍ )

حلا٤ًٓ٘ٞلا٣ٌٞٓخ٣ي كبٕ ػِٜٔخ ٣ٌٖٔ ك٢ طؼز٤ؾ طظ٤٘غ  حُزَٝط٤ٖ ٖٓ هلاٍ حلاٍطزخؽ ٓغ طلض 

(  حُظ٢ طٌٕٞ ًحص طخػ٤َ هخطَ ُِو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش  حُظ٢ ُٜخ 30sحُظـ٤َس َُِح٣زٞٓٞٓخص )  حُٞكيس

( حٓخ Hermann,2007ؽ٤ق ٝحٓغ ػي ٓـٔٞػش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔخُزش ٝحُٔٞؿزش ُظزـش ًَحّ )

ٖٓ  DNAٓـٔٞػش ٓؼخىحص ح٤ُٞ٘٤ٌُ٘خص كبٕ ػِٜٔخ ٣ظٔؼَ ك٢ طؼز٤ؾ طظ٤٘غ حُلخٓغ ح١ُٝٞ٘ 

( ك٢ ٓـٔٞػش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔخُزش Topoisomerase III) DNA gyraseهلاٍ ح٣وخف ػَٔ ح٣ِْٗ 

 ( .Fabrega et al.,2009ُظزـش ًَحّ )

 

 (Islam,2008ػَٔ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ػ٠ِ حٛيحكٜخ ك٢ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش )(  1-2حُشٌَ )



www.manaraa.com

طؼزش حُؼلاؽ ٗظَح ُويٍطٜخ ػ٠ِ حُٔوخٝٓش حٌُحط٤ش   P.aeruginosaطؼي حلاطخرش رزٌظ٣َ٤خ         

Intrinsic Resistance  ُٔـخ٤ٓغ ًؼ٤َس ٖٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٖٓ هلاٍ حُوظخثض حٍُٞحػ٤ش

حُٔٔئُٝش ػٖ ٓ٘غ طخػ٤َ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝحُٔوخٝٓش حٌُحط٤ش َٓطزطش رخٌَُّٝٓٞٓٞ    

(Lister et al.,2009ٝحٕ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح ) ُٔوخٝٓش ٣ليع رظٍٞس ؽز٤ؼ٤ش ك٢ حُزٌظ٣َ٤خ ٓٔخ

٣ـؼَ ٓوخٝٓظٜخ ػخ٤ُش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝطٌٕٞ ٓظٞحٍػش ٝط٘ظوَ ر٤ٖ أؿ٤خٍ حُزٌظ٣َ٤خ ًٔخ ك٢ 

ح١ٌُ ٣ؼَٔ   Outer membraneحُزٌظ٣َ٤خ حُٔخُزش ُظزـش ًَحّ  حُظ٢ طٔظِي حُـشخء حُوخٍؿ٢ 

هَ حُزٌظ٣َ٤خ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٓوخٝٓش ٌُٜٙ ػ٠ِ ٓ٘غ ىهٍٞ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ح٠ُ ىح

( كؼلا ػٖ هيٍطٜخ ػ٠ِ حًظٔخد طلش حُٔوخٝٓش Mesaros et al.,2007حُٔؼخىحص )

Acquired Resistance  ٖٓ ٌٝٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔوخٝٓش ٣لظَ ػ٘يٓخ طظلٍٞ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش

ّٓٞ كٔخٓش ح٠ُ ٓوخٝٓش لأ١ ٓؼخى ك١ٞ٤ ٣ٝليع ًُي ٖٓ هلاٍ كظٍٞ ؽلَحص ك٢ حٌَُٝٓٞ

Chromosome  حٝ حًظٔخد ؿ٤٘خص حُٔوخٝٓش ٖٓ ٓظخىٍ هخٍؿ٤ش ػٖ ؽ٣َن حُزلا٤ُٓي

Plasmid ِحٝ ؿ٤ٖ هخكTransposone  ٚٔح١ٌُ ٣ٌظٔذ ٖٓ حٗٞحع حهَٟ ٓٞؿٞىس ك٢ حُٞٓؾ ٗل

(Odumosu et al.,2013; Akingbade et al.,2012. ) 

ػي٣يس  حُظ٢ طٌٜٔ٘خ ٖٓ ٓوخٝٓش طٌٕٞ  P.aeruginosaحٕ حلا٤ُخص حُظ٢ طٔظٌِٜخ رٌظ٣َ٤خ         

- βحُؼي٣ي ٖٓ حٗٞحع حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٖٓ ٌٛٙ حلأ٤ُخص ٛٞ حٗظخؿٜخ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ 

lactamase   ٝرٔٔظٟٞ ػخٍ ٝحٕ حكَحُٛخ ٣ٌٕٞ ك٢ حُٔ٘طوشPeriplasmic  ك٢ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔخُزش

ؼخ٤ُش حُٔؼخى كبٗٚ ٣ظٞهق ُظزـش ًَحّ ٝطؼَٔ ػ٠ِ طلط٤ْ كِوش حُز٤ظخلاًظخّ ٝرٔـَى طٞهق ك

حٗظخؿٜخ  ٝحٕ حُـ٤٘خص حُٔشلَس لاٗظخؽ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ طٌٕٞ ٓلُٔٞش حٓخ ٤ًَٓٞٓٞٓٝآ حٝ 

 ( .Boussoualim et al.,2014رلا٤ُٓي٣آ حٝ ػ٠ِ حُـ٤٘خص حُوخكِس )

ٖٓ أٗٞحع  ط٘ظؾ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ حُظ٢ طٌٕٞ ٓلُٔٞش ػ٠ِ حٌَُّٝٓٞٓٞ ٖٓ هزَ حُؼي٣ي         

حُظ٢ طوّٞ رلٔخ٣ش حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٖٓ   P. aeruginosaحُزٌظ٣َ٤خ حُٔخُزش ُظزـش ًَحّ ٜٝٓ٘خ 

طؤػ٤َ حُؼي٣ي ٖٓ ٓـٔٞػش ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ ٝطؤْ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ح٤ٌَُٓٞٓٞٓٝش ػ٠ِ 

ٖٓ ىٕٝ حُظ٢ ط٘ظؾ رشٌَ ؽز٤ؼ٢  Constitutive enzymeٗٞػ٤ٖ ح٣ِٗٔخص ٓ٘ظظٔش حُظ٣ٌٖٞ 

حُلخؿش ُٞؿٞى ػخَٓ ٓللِ لاٗظخؿٜخ حُظ٢ طٌٕٞ رٔٔظ٣ٞخص ٝحؽجش ٝحُ٘ٞع حلاهَ ٛٞ حلأ٣ِٗٔخص 

ٝ ط٘ظؾ رٔٔـظ٣ٞخص   Inducerحُظ٢ طلظخؽ ح٠ُ ٝؿٞى ٓللِ   Inducible enzymeحُٔللِس 

( حٓخ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ حُظ٢ طٌٕٞ ٓلُٔٞش ػ٠ِ حُزلا٤ُٓي Cavalieri et al.,2005ػخ٤ُش )

لاًؼَ ش٤ٞػآ ك٢ كظٍٞ حُٔوخٝٓش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ًُٝي ُويٍطٜخ ػ٠ِ حلاٗظوخٍ ٖٓ ه٤ِش ح
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رٌظ٣َ٤ش ح٠ُ حهَٟ ًٌُٝي كبٕ حلآظؼٔخٍ حُٞحٓغ ٝحُؼشٞحث٢ ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حىٟ ح٠ُ حٗظشخٍ 

 ( .Mohamudha et al.,2012حُٔوخٝٓش حُزلا٤ُٓي٣ش )

 Outer Membraneٛ٘خى ح٤ُش حهَٟ ُِٔوخٝٓش ٖٓ هلاٍ طـ٤٤َ ٗلخ٣ًش حُـشخء حُوخٍؿ٢         

Immpermeability   ُِزٌظ٣َ٤خ حُٔخُزش ُظزـش ًَحّ ٜٝٓ٘خ رٌظ٣َ٤خP.aeruginosa  ٝحٕ ٗلخ٣ًش

 E. coliَٓس ٖٓ ٗلخ٣ًظٚ ك٢ رٌظ٣َ٤خ  100 – 10ٛٞ حهَ  P.aeruginosaٌٛح حُـشخء ك٢ رٌظ٣َ٤خ 

ًٌُٝي  Breidenstein et al.,2011)٣ظ٤ق ُٜخ ٓوخٝٓش حٌُؼ٤َ ٖٓ حٗٞحع حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش )ٓٔخ 

ٝحٕ كظٍٞ طـ٤٤َ ك٢ ٓٞهغ ٌٛٙ  Porinsكبٕ حُـشخء حُوخٍؿ٢ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ كظلخص رَٝط٤٘٤ش 

,  Lister et al.,2009)حُلظلخص ٣ئى١ ح٠ُ ػيّ ىهٍٞ حُٔؼخى ٣ٝئى١ ح٠ُ كظٍٞ حُٔوخٝٓش )

 P.aeruginosaح٣ؼآ حكيٟ أ٤ُخص حُٔوخٝٓش ك٢ رٌظ٣َ٤خ  Efflux Systemsطؼي حٗظٔش حُيكن 

حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ػن حُٔؼخى حُل١ٞ٤ هخٍؽ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓوخٝٓظٜخ ػ٘ي حُظؼَع 

ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝحٕ ُٔؼوخص حُيكن ٝظخثق أهَٟ ٜٝٓ٘خ حُحُش حُ٘ٞحطؾ حلأ٣ؼ٤ش ٝحُٔخٓش 

 ( .Jacoby,2009زٌظ٣َ٤ش )حُٔٞؿٞىس ك٢ ىحهَ حُو٤ِش حُ

حُظ٢ ٌٓ٘ض حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ طط٣َٞ  site Alteration targetح٤ُش طـ٤٤َ ٓٞهغ حُٜيف          

 Lambert,2005)ٓوخٝٓظٜخ ُِؼي٣ي ٖٓ ٓؼخىحص حُل٤خس ًُٝي ٖٓ هلاٍ كيٝع ؽلَحص ؿ٤٘٤ش )

( ٤ِPBPsٖ )ًٔخ ك٢ ٓـٔٞػش ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ حُظ٢ ٛيكٜخ حُزَٝط٤٘خص حَُٔطزطش رخُز٘ٔ

Penicillin binding proteins   كؼ٘ي كظٍٞ ؽلَس ك٢ حُـ٤٘خص حُٔٔئُٝش ػٖ حُٔٞهغPBPs 

طئى١ ٌٛٙ حُطلَس ح٠ُ طـ٤٤َ ٓٞهغ حُٜيف ٝػيّ هيٍس حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش رخلاٍطزخؽ ٓغ ٛيكٜخ 

( , Sun et al.,2014ٝػ٤ِٚ طظلٍٞ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٖٓ كٔخٓش ح٠ُ ٓوخٝٓش ُِٔؼخى حُل١ٞ٤ )

حُظ٢ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حكيحع طل٣َٞ ك٢   Modifing enzymeحٓخ ح٤ُش حلأ٣ِٗٔخص حُٔلٍٞس 

ؿ٣ِجش حُٔؼخى حُل١ٞ٤ ٤ُظلٍٞ ح٠ُ حُشٌَ ؿ٤َ حُلؼخٍ ٖٓ هلاٍ حلاٍطزخؽ رخُٔؼخى حُل١ٞ٤ حٝ 

 Blair et al.,2015)حػخكش ٓـخ٤ٓغ ٤ٔ٤ًخث٤ش ح٠ُ حُٔؼخى ٝػ٤ِش لا٣ٌٖٔ حُٞطٍٞ ح٠ُ حُٜيف )

ُٔـٔٞػش ٓؼخىحص حلأ٤ًٓ٘ٞلا٣ٌٞٓخ٣ي  Modifing enzymeوّٞ رٚ حلأ٣ِٗٔخص حُٔلٍٞس ًخ١ٌُ ط

حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ حُظل٣َٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُٔـٔٞػش حلأ٤ٖٓ ٝح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٌُٜٙ حُٔـٔٞػش ٖٓ 

حُــٔؼخىحص  ُـظظزق  ػـؼ٤لش  حُـــويٍٙ ػـــ٠ِ حلاٍطزـــــخؽ رــــــــخُٜيف ٝٛــٞ حَُح٣زّٞٓٞ 

(Cox et al.,2015. ) 
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ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش حُٔٔززش ُلآَحع ُٜخ َٓٝٗش ػخ٤ُش ك٢ كيٝع حُظـ٤َحص        

ك٢ ٓخىطٜخ حٍُٞحػ٤ش ٖٓ هلاٍ كظٍٞ ؽلَحص ٝح٣ؼآ ٖٓ هلاٍ ػ٤ِٔش ٗوَ حُـ٤٘خص حُٔٔئُٝش ػٖ 

٤غ حػطخء طلش حُٔوخٝٓش حػ٘خء حُظؼخػق ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طط٣َٞ ٓوخٝٓظٜخ ػي حُؼي٣ي ٖٓ ٓـخٓ

 ( .Mandsberg et al.,2009حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔظٞكَس كخ٤ُآ )

 أَضًَبد انجُزبلاكزبيُض واعؼخ انطُف  8.1

Extended-Spectrum β -lactamase 

٢ٛ حكيٟ ح٤ُخص حُٔوخٝٓش حُٜٔٔش   ESBLsحٕ حٗظخؽ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق         

ُِو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٌٝٛٙ حلأ٣ِٗٔخص طٌٕٞ ٓؼويس , ٓظ٘ٞػش , ٣َٓؼش حُظطٍٞ ٝشٌِض طٜي٣يآ ٌُِؼ٤َ ٖٓ 

 . Shaikh et al.,2015)حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔظخكٚ )

٢ حٕ حُظؼَع حُٔٔظَٔ ٝحُؼشٞحث٢ ٖٓ هزَ ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ ػ٠ِ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٝك        

حىٟ ح٠ُ كظٍٞ حُؼي٣ي ٖٓ  β -lactamaseحُٔوخرَ حٗظخؿٜخ حُٔٔظَٔ لأ٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ 

حُطلَحص ك٢ حُـ٤٘خص حُٔشلَس لاٗظخؿٜخ ٓٔخ ٓزذ ك٢ ظٍٜٞ ؿ٤٘خص ٓوخٝٓش ٓشلَس لاٗظخؽ ح٣ِٗٔخص 

حُظ٢ طٔ٘ق طلش حُٔوخٝٓش  Strateva and Yordanov,2009)حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق  )

٤ش حُزٌظ٣َ٤ش ػي حٌُؼ٤َ ٖٓ ٓـٔٞػش ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ  حُز٤ِٔ٘٘خص , ح٤ُٔلخُٞٓز٣ٍٞ٘خص  ُِوِ

 . Rezai et al.,2014))ُِؼي٣ي ٖٓ حؿ٤خُٜخ( ٝٓؼخىحص حٌُخٍرخ٤٤ْٗ )

ٓغ ططٍٞ ٝطظ٤٘غ حٌُؼ٤َ ٖٓ ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ ٝحٓؼش حُط٤ق ًٝحص حُظؤػ٤َ حُٔوخّٝ         

كبٕ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش حٗظـض حُؼي٣ي ٖٓ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش  لأ٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ

ٝٓخ ُحى ٖٓ حُٔوخٝٓش  Lutz and Lee,2011)حُط٤ق حُظ٢ هخٝٓض طؤػ٤َ ٌٛٙ حُٔؼخىحص )

ُٔؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ لا٤ٓٔخ حُلي٣ؼش ٜٓ٘خ ٛٞ حٕ حُـ٤٘خص حُٔشلَس لاٗظخؽ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ 

ٕٞ ٓلُٔٞش ػ٠ِ حُزلا٤ُٓي ٓٔخ َٜٓ حٗظوخُٜخ ر٤ٖ حُؼي٣ي ٖٓ حلأٗٞحع طٌ ESBLsٝحٓؼش حُط٤ق 

ٝك٢ ٌٛح حُٞهض كبٕ  Brouwer et al.,2014)حُزٌظ٣َ٤ش اً حىٟ ح٠ُ حٗظشخٍ طلش حُٔوخٝٓش )

طٌٔ٘ض ٖٓ ٓوخٝٓش حُؼي٣ي ٖٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔظخكش ٝحكي حٓزخد  P. aeruginosaرٌظ٣َ٤خ 

 ٤ESBLs٘خص حُٔشلَس لاٗظخؽ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق ٓوخٝٓظٜخ ٌٛٙ ٛٞ حٓظلاًٜخ ُِـ

((Kanj and Kanafani,2011 . 
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 TEMٜٓ٘خ ػخثِش  ESBLsٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحثَ لأ٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق          

ٖٝٓ ٛ٘خ  Temoneiraّ ٖٓ حكي حَُٔػ٠ ك٢ ح٤ُٞٗخٕ ٝحٓٔٚ 1965حُظ٢ ػُِض أٍٝ َٓس ػخّ 

حُويٍس ػ٠ِ  TEM-ESBLsٝطٔظِي ح٣ِٗٔخص  Rawat and Nair,2010)حشظوض حُظ٤ٔٔش )

طـل٤ِـَ حُـؼي٣ي ٓـٖ ٓـؼخىحص حُزـ٤ِٔ٘٘خص ٝحُٔـ٤لخُٞٓز٣ٍٞ٘خص ًٝـٌُي كـبٕ حُــ٤ٖ حُـٔلٍٔٞ 

 Varkeyٓـ٘ظشَ ػـخ٤ُٔخ )  TEM-ESBLsػــ٠ِ حُزـلآُـ٤ي حُـ١ٌ ٣ـشلَ لاٗـظخؽ حٗـ٣ِٔخص  

(et al.,2014  حٕ ح٣ِٗٔخص ػخثِش ,SHV     حًؼَ طٌَحٍح  ك٢ حُؼِلاص ح٣َ٣َُٔش ٓوخٍٗش

 CTX-Mرخُؼٞحثَ حلاهَٟ  حُظ٢ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ طل٤َِ ٓؼخىحص ح٤ُٔلخُٞٓز٣ٍٞ٘خص ٝحٓخ ػخثِش 

ٖٓ هزَ ح٣ِٗٔخص ٌٛٙ  ٣Cefotaximeؼٌْ حُلؼخ٤ُش حُظل٤ِ٤ِش ػي ٓؼخى  CTXكبٕ ط٤ٔٔظٜخ رخْٓ 

ُٝٚ ٝؿٞى رشٌَ ٝحٓغ ك٢ حُؼخثِش حُٔؼ٣ٞش  Transferableخ رٞٓخؽش ؿ٤ٖ ٣ٌٕٞ حُؼخثِش ٣ٝشلَ ُٜ

(Shi et al., 2015 ًٌُٝي ػخثِش , )OXA   حُظ٢ ُٜخ هيٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ طل٤َِ ٓؼخىOxacillin 

حُظ٢ ٝؿيص لأٍٝ َٓس  PERٝػخثِش  ٢ٛٝP. aeruginosa شخثؼش ٝرشٌَ ٝحٓغ ك٢ رٌظ٣َ٤خ 

ٝحٕ ٌٛٙ حُؼخثِش ُٜخ ح٤ٔٛش ٣َ٣َٓش ك٢ٜ هخىٍس ػ٠ِ طل٤َِ  P. aeruginosaًخٕ ك٢ رٌظ٣َ٤خ 

 . Libisch et al.,2008)ٓؼخىحص حُز٤ِٔ٘٘خص ٝح٤ُٔلخُٞٓز٣ٍٞ٘خص )

 P. aeruginosaانزًُُؾ اندٍُُ نجكزُشَب   9.1

Genotyping of P. aeruginosa 

حٕ ػ٤ِٔش ط٤٤ِٔ حٗٔخؽ  ٓوظِلش ُِؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش حُؼخثيس ح٠ُ حُ٘ٞع ٗلٔٚ ٠ٔٔ٣ رخُظ٤ٔ٘ؾ           

Typing (Van et al.,2007. ) 

ٝحُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤  Phenotypingٛ٘خى ٗٞػخٕ ٖٓ حٗظٔش حُظ٤ٔ٘ؾ ٝٛٔخ حُظ٤ٔ٘ؾ حُٔظ١َٜ           

Genotyping ((Jamasbi and Proudfoot,2008  حٕ حُظ٤ٔ٘ؾ حُٔظ١َٜ ,Phenotyping 

ٛٞ حٗؼٌخّ ُ٘خطؾ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ ٣ٝليى رٞٓخؽش حُشٌَ حُٔظ١َٜ ُِٔٔظؼَٔحص حُ٘خ٤ٓش ػ٠ِ 

ٓوظِق حلاٝٓخؽ حٍُِحػ٤ش , حلاهظزخٍحص حُزخ٤ٔ٤ًٞ٣خث٤ش , حُطَحثن حُٔظ٤ِش , حلآَحػ٤ش , 

ض ٌٛٙ حُطَحثن حُظو٤ِي٣ش ؿ٤َ كٔخ٤ٓش حُزٌظ٣َ٤خ ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلاك٤خٕ حطزل

ًخك٤ش ُِظ٤ِٔ ر٤ٖ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش لا٤ٓٔخ حُو٣َزش ٖٓ رؼؼٜخ حُزؼغ ًٌُٝي كبٜٗخ طلظخؽ ح٠ُ ؿٜي 

ٝػ٤ِٚ كبٕ حُظطٍٞحص ك٢ حُظو٤٘خص حُـ٣ِج٤ٚ ُٜخ طؤػ٤َحص   Sabat et al.,2013)ٝٝهض لاٗـخُٛخ )

 ( .Wolk and Dunne,2011ٛخٓش ك٢ ىٍحٓش حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش )

٣ؼَٔ ػ٠ِ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ػ٠ِ حٓخّ  Genotypingحٓخ حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤          

( ٝحٕ ؽَحثن حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤ حطزلض ٜٓٔش ك٢ ٓـخٍ Yildirim et al.,2011ٓلظٞحٛخ حُـ٢٘٤ )
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ثن ر٤ٖ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش , طلي٣ي ٓظيٍ ٝؽَح Genetic relatednessح٣ـخى حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش 

ٝطو٤ْ ٓيٟ  Ranjbar et al.,2014)حُؼيٟٝ ٝط٤ِٔ حُٔلالاص ػخ٤ُش حُؼَحٝس ُٔ٘غ حٗظشخٍٛخ )

كؼخ٤ُش ؽَحثن ح٤ُٔطَس ُٔ٘غ حُؼيٟٝ لا٤ٓٔخ ك٢ حُٔٔظشل٤خص ٜٝٓ٘خ ٝكيس حُؼ٘خ٣ش حًَُِٔس  حُظ٢ 

 ؿخُزخ ٓخطٌٕٞ ٌٓخٗخ ُظٍٜٞ حُؼي٣ي ٖٓ حَُٔٔػخص حُٔظؼيىس حُٔوخٝٓش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٜٝٓ٘خ

  Liًٌُٝي ُظلي٣ي ٓيٟ ٝرخث٤ش حلاٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش حُٔٔززش ُلأَٓحع )  P. aeruginosaرٌظ٣َ٤خ  

et al.,2009  ٝحٕ ؽَحثن حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤ )Genotyping   ُٜخ ح٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ ػ٤ِٔش طظ٤٘ق

ص حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔلاُش ٝحُويٍس ػِـ٠ حُـظ٤٤ِٔ ٝرـٌلخءس ػـخ٤ُش رـ٤ٖ حُـٔلالا

 ( .Yildirim et al.,2011حُزـٌظ٣َ٤ش حُـؼخثيس حُـ٠ حُ٘ـٞع ٗـلٔٚ )

ٛ٘خى ٓـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ ؽَحثن حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤ حُٔٔظؼِٔش كخ٤ُخ  حُظ٢ طوظِق رويٍطٜخ          

ػ٠ِ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش حُؼخثيس ح٠ُ  حُ٘ٞع ٗلٔٚ ًٌُٝي ىهش  ٗظخثـٜخ ٝحُظٌِلش حُٔخى٣ش 

( ٖٝٓ ٌٛٙ حُطَحثن ٢ٛ حُظؼخػق Foxman et al.,2005ٞهض حُٔطِٞد لاؿَحثٜخ )ٝحُـٜي ٝحُ

 DNA Random Amplification of Polymorphicحُؼشٞحث٢ حُٔظؼيى حلاشٌخٍ ُِٔٔش 

DNA  ((RAPD   ٚحُظ٢ طؼي ٖٓ حُطَحثن ح٣َُٔؼش ٝحُز٤ٔطش ٝلاطلظخؽ ح٠ُ ٓؼَكش ٓٔزو

) حلاٗٔخٕ , حُل٤ٞحٕ , حُ٘زخص , حُلط٣َخص ,   ٣ٝظْ ططز٤وٜخ ػ٠ِ ٓوظِق حلاك٤خء DNAُظَِٔٔ 

 10حُزٌظ٣َ٤خ (  حُظ٢ طظؼٖٔ ٓؼخػلش هطغ ٓٞؿٞىس ك٢ حُـ٤ّ٘ٞ  ٝرخٓظؼٔخٍ رخىثخص ٣زِؾ ؽُٜٞخ 

هٞحػي ٌُٖٝ حكظٔخٍ ػيّ حُلظٍٞ ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ ٗلٜٔخ ػ٘ي حػخىس حُط٣َوش طؼي ٖٓ حْٛ حُٔشخًَ 

 et al Faikٝك٢ ىٍحٓش هخٓض رٜخ . Giske et al.,2006)حُظ٢ طٞحؿٚ حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُط٣َوش )

 Phenotypingُِٔوخٍٗش ر٤ٖ حُظ٤ٔ٘ؾ حُٔظ١َٜ  Salmonella entericaػ٠ِ رٌظ٣َ٤خ  2012))

ًَ ٖٓ حُظ٤ٔ٘ؾ  Phenotypingٝشَٔ حُظ٤ٔ٘ؾ حُٔظ١َٜ Genotyping ٝحُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤  

ٝحُظ٤ٔ٘ؾ ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش اً حظَٜص ؿ٤ٔغ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ٗٔطخ  Biotypingحُل١ٞ٤ 

ًٌُٝي ًخٗض ؿ٤ٔغ حُؼِلاص كٔخٓش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔٔظؼِٔش   API20Eٝحكيح رخٓظؼٔخٍ 

حظَٜص ٌٛٙ حُط٣َوش  RAPDٝرخٓظؼٔخٍ ؽ٣َوش  Genotypingٝػ٘ي حؿَحء حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤ 

٤ٔؾ ُٝيٍحٓش ٝرخث٤ش حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ػ٘ي ٓوخٍٗظٜخ رطَحثن هيٍس ػخ٤ُش ػ٠ِ حٓظؼٔخُٜخ ٤ًِٓٞش ُِظ٘

 . Phenotypingحُظ٤ٔ٘ؾ حُٔظ١َٜ 

 Restriction Fragmentؽ٣َوش حُظزخ٣ٖ حٍُٞحػ٢ لاؽٞحٍ هطغ حلا٣ِٗٔخص حُوخؽؼش          

Length Polymorphism ) ( RFLP   ّٞ٘حُظ٢ حٓظؼِٔض ٌُِشق ػٖ هطغ ٓليىس ك٢ حُـ٤

ُٝــٌٖ طـؼي    P. aeruginosaي  حٓظؼِٔض  رشٌَ  ٗخؿق  ُظ٤ٔ٘ؾ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ ٌٝٛٙ حُط٣َوش  ه



www.manaraa.com

ٓــٖ حُطَحثن حُظ٢ طظطِذ ؿٜيح ًز٤َح لاٗـخُٛخ ٓوخٍٗش رطَحثن حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤ حلاهَٟ 

(Ranjbar et al.,2014. ) 

 Pulsed-Field Gelؽ٣َوش حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ حُٜلا٢ٓ ًٝ حُٔـخٍ حُ٘خرغ          

Electrophoresis  ((PFGE  ٝك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ طؼ٣َغ حُلخٓغ ح١ُٝٞ٘DNA  ح٠ُ

٣ٝليع حُوطغ ك٢ ٓٞحهغ ٓليىس ػٖٔ حُـ٤ّ٘ٞ  Restriction Enzymeحلا٣ِْٗ حُوخؽغ 

 Geneticٝحٓظؼِٔض ٌٛٙ حُط٣َوش رشٌَ ٝحٓغ ك٢ حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤ ُِظؼَف ػ٠ِ حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش 

relatedness   ُؼِلاص رٌظ٣َ٤خP. aeruginosa (Salimi et al.,2010 ٌٙٛ ٓخ٣ؼ٤ذ ٌُٖٝ )

حٜٗخ طظطِذ ؿٜخُ طَك٤َ ٓظوظض  ح١ٌُ ٣ٔٔق رلظَ حُوطغ ًحص حُُٕٞ  PFGE)حُط٣َوش )

٤ًِٞ ُٝؽ هخػيس لا٣ظْ طَك٤ِٜخ رٌلخءس هلاٍ 50 حُـ٣ِج٢ حُؼخ٢ُ ًُٝي لإٔ حُوطغ حُظ٢ ٢ٛ حًزَٖٓ 

ٞد ٌٛٙ حُط٣َوش حٜٗخ طلظخؽ ح٠ُ ٝهض ؽ٣َٞ ؿٜخُ حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ حُظو٤ِي١ ٝح٣ؼآ ٖٓ ػ٤

لاؿَحثٜخ ٌِٝٓلش ٖٓ حُ٘خك٤ش حُٔخى٣ش ٝطلوي حُويٍس ػ٠ِ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُلِّ حُظ٢ طٌٕٞ ٓظوخٍرش ك٢ 

 .  (Doleans-Jordheim et al.,2009)حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ 

 Repetitiveؽ٣َوش حُظِٔٔلاص حُٔظٌٍَس حُٔؼظٔيس ػ٠ِ ؿٜخُ طلخػَ حُزَِٔس حُظ٢ِِٔٔ          

Sequence - PCR  حُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ٝؿٞى طِٔٔلاص ٓظٌٍَس ٓ٘ظشَس ٝرشٌَ ٗٔن ٓظؼيىس ك٢

حُـ٤ّ٘ٞ ُِؼي٣ي ٖٓ حلاٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش  حُظ٢ طؼي ٖٓ حُطَحثن حُٜٔٔش ك٢ ٓـخٍ ىٍحٓش حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤ 

(Mohapatra and Mazumder,2008)   حٗٞحع حُظِٔٔلاص حُٔظٌٍَس حُٔٔظؼِٔش ُِظ٤ٔ٘ؾ ٖٓٝ

 حُـ٢٘٤ ٢ٛ  :

  :1   Repetitive Extragenic Palindromic (REP)                                                                                        

2  :Enterobacterial Repetitive Intergenic Consensus  ((ERIC 

3   :(BOX)  BOX elements 

 

طؼي ٌٛٙ حُط٣َوش  ٖٓ حُطَحثن حُِٜٔش ٝح٣َُٔؼش حُظ٢ لاطلظخؽ ح٠ُ ٝهض ؽ٣َٞ لاٗـخُٛخ        

ٝطٔظِي ٌٛٙ حُط٣َوش حُويٍس ػ٠ِ ح٣ـخى حُوَحرش  Lin et al.,2014)ٓوخٍٗش رخُطَحثن حلاهَٟ )

ُ٘ٞع ٗلٔٚ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٖٓ ُِؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش حُؼخثيس ح٠ُ ح Genetic relatednessحٍُٞحػ٤ش 

طظؼٖٔ ٌٛٙ حُط٣َوش  Doleans-Jordheim et al.,2009)حُطَحثن حُٞحٓؼش حلآظؼٔخٍ )

٣ٝظْ ًُي رخٓظؼٔخٍ  PCRٓؼخػلش حُظِٔٔلاص حُٔظٌٍَس حُٔٞؿٞىس ػٖٔ حُـ٤ّ٘ٞ رٞٓخؽش ؿٜخُ 

ً ٣ٌٖٔ ا DNAٝطَطزؾ ٌٛٙ حُزخىثخص رخُظَِٔٔ حٌَُٔٔ ُٜخ حُٔٞؿٞى ك٢ ش٣َؾ  Primersرخىثخص 
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ٌٝٛٙ حُلِّ طٌٕٞ ٓوظِلش ك٢ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ٝ ٣ظْ ٓوخٍٗش حُلِّ   bandsٍإ٣ظٜخ ػ٠ِ شٌَ كِّ 

ُِؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش  Genetic relatednessحُٔوظِلش حُ٘خطـش لا٣ـخى حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش 

((Goudarzi et al.,2011 . 

ٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ًٌُٝي طٌٕٞ حٕ ٓٞهغ  حُظِٔٔلاص حُٔظٌٍَس ٝػيىٛخ ٣وظِق رخهظلاف حلا         

ٌٛٙ حُظِٔٔلاص ٓوظِلش ر٤ٖ حُٔلالاص حُؼخثيس ح٠ُ حُ٘ٞع حُٞحكي ٝطظٞحؿي حُظِٔٔلاص حُٔظٌٍَس ر٘ٔزٚ 

, ٝظ٤لش ٌٛٙ حُظِٔٔلاص ؿ٤َ ٓؼَٝكش  Pryor,2008)ٖٓ حُٔـٔٞع ح٢ٌُِ ُِـ٤ّ٘ٞ )%1 -0.5

 Geneticي٣ي حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش ُلي حلإٔ ٌُٖ  رخَُؿْ ٖٓ ًُي كبٜٗخ حٓظؼِٔض ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ُظل

relatedness   ُِؼي٣ي ٖٓ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ريحث٤ش حُ٘ٞحس ًُٝي ُويٍطٜخ ػ٠ِ حُظ٤ِٔ ر٤ٖ حُٔلالاص

ًٌُٝي حٓظؼٔخُٜخ ك٢ ٓـخٍ حُظشو٤ض حُـ٣ِج٢  Kon et al.,2009)حُؼخثيس ح٠ُ حُ٘ٞع حُٞحكي )

 ( .Pounder et al.,2005ٝك٢ حُيٍحٓخص حُٞرخث٤ش )

طٞؿي رٞكَس ػخ٤ُش   Repetitive Extragenic Palindromic (REP)حٕ طِٔٔلاص           

 Nunvar etٗٔوش ك٢ حُـ٤ّ٘ٞ حُٞحكي ) 100ك٢ ؿــ٤ّ٘ٞ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش اً طٌٕٞ رخًؼَ ٖٓ 

(al.,2010   ٞٛ ُٝؽ هخػيس ٣ٌٖٝٔ حٕ طظٞحؿي رشٌَ ٗٔن ٓلَىس حٝ  35ٝؽـٍٞ ٛـٌٙ حُظِٔٔلاص

 Soltysik etرـ٤ٜؤس حُٝحؽ  ٣ٝـٔـٌٖ حٕ طظـٞحؿي رـشٌـَ ٗـٔن ٓـظؼيىس ٓـظـخٍٝس كـ٢ حُـــ٤ّ٘ٞ ) 

al.,2010 ٝك٢ حلاطَ كبٕ ٌٛٙ حُظِٔٔلاص ٝؿيص ك٢ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔؼ٣ٞش )Enteric Bacteria 

, حٕ حطَ  Messing et al.,2012)٣َ٤ش حلاهَٟ )ٝرؼي ًُي ٝؿيص ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حلاٗٞحع حُزٌظ

ؿ٤َ ٓؼَٝكش ٌُٖٝ ٣ؼظوي إٔ ُٜخ ىٍٝح ك٢ حٜٗخء ػ٤ِٔش حلآظ٘ٔخم  (REP)ٝٝظ٤لش طِٔٔلاص 

(Ishii and Sadowsky,2009 ٝك٢ ىٍحٓش هخٓض رٜخ ) AL-Saleem((2013   حُظ٢

ش ٝحُز٤ج٤ش ُزٌظ٣َ٤خ ُظلي٣ي حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش ر٤ٖ حُؼِلاص حREP-PCR٣َ٣َُٔ حٓظؼِٔض ؽ٣َوش 

Acinetobacter baumannii  ٝػ٘ي طل٤َِ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كظِض ػ٤ِٜخ ٝؿيص ٛ٘خى هَحرش

٢ٛ ؽ٣َوش  REP-PCRٍٝحػ٤ش ر٤ٖ ػِلاص ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ ًٌُٝي حظَٜص حُ٘ظخثؾ حٕ ؽ٣َوش 

 . A. baumanniiػ٤ِٔش ٝٓل٤يس ُظ٤ٔ٘ؾ ٓلالاص رٌظ٣َ٤خ 

 Enterobacterial Repetitiveُظٌَح١ٍ ُِـَحػ٤ْ حُٔؼ٣ٞش  ؽـــ٣َوـــش حُظــــؼيحى ح         

Intergenic Consensus ( ERIC )  حُـظ٢ ٝؿيص طِٔٔلاطٜخ رخلاطَ ك٢ رٌظ٣َ٤خE. Coli  ٝ

K. pneumonia    ٝحلاٗـٞحع  حلاهـَٟ ٓـٖ حُـزٌظ٣َ٤خ حُـٔؼ٣ٞشEnteric Bacteria (Lang 

et al.,2013 ٝطٌٕٞ ٓ٘ظشَس ك٢ ٓ٘خؽن ٓظؼيىس ٖٓ حُـ٤ّ٘ٞ ٝؽٍٞ طِٔٔلاص  )ERIC  ٞٛ127  

ُٝؽ هخػيس ٝحٕ ٓٞهغ ٝػيى ٌٛٙ حُظِٔٔلاص ٛٞ ٓوظِق ٖٓ ٓلاُش ح٠ُ حهَٟ ٝحٓظؼِٔض ٌٛٙ 
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ُِزٌظ٣َ٤خ ٝحٕ  Genetic relatednessحُط٣َوش رشٌَ ٓظِح٣ي ُِظؼَف ػ٠ِ حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش 

 . Goudarzi et al.,2011)كش ُلي حلإ )ؿ٤َ ٓؼَٝ ERICٝظ٤لش طِٔٔلاص 

ُِظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُٔلالاص حُزٌظ٣َ٤ش  ERICحٕ حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص حٓظؼِٔض طِٔٔلاص         

( El-Bialy et al.,2008ٝحُيٍحٓخص حُٞرخث٤ش ًٌُٝي ُظظ٤٘ق حُؼي٣ي ٖٓ حلاٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش )

ُظلي٣ي  ERICٝPFGE ٣َوظ٤ٖ ُِٔوخٍٗش ر٤ٖ حُط Lim et al ((2009ٝٛ٘خى ىٍحٓش هخّ رٜخ .

ٝؿيٝح حٕ ًَ ٖٓ  P. aeruginosaُزٌظ٣َ٤خ  Genetic relatednessحُوَحرش حٍُٞحػ٤ش 

ٌُٜٙ حُزٌظ٣َ٤خ  Genetic relatednessحُط٣َوظ٤ٖ حظَٜص ٗظخثؾ ؿ٤يس ك٢ طلي٣ي حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش 

حَٜٓ ٝحهَ طٌِلش ط٤ِٔص رؤٜٗخ حهَ طؼو٤يآ ك٢ طل٤َِ حُ٘ظخثؾ ًٌُٝي حَٓع ٝ ERICٌُٖٝ ؽ٣َوش 

طؼي ؽ٣َوش ٓؼويس ك٢ حؿَحثٜخ ٝطلظخؽ ح٠ُ ٓؼيحص هخطش ٝٝهض  PFGEٝك٢ حُٔوخرَ كبٕ ؽ٣َوش 

ؽ٣َٞ لاؿَحثٜخ ٌِٝٓلش ٓخى٣خ ٌٝٛٙ حُؼ٤ٞد هِِض ٖٓ حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُط٣َوش ٝح٣ؼآ ىٍحٓش حهَٟ 

  ُظلي٣ي ٓيٟ ٝرخث٤ش رٌظ٣َ٤خ ERICرخٓظؼٔخٍ ؽ٣َوش  et al.  Mansour ((2013هخّ رٜخ

P.aeruginosa حُٔؼُِٝش ٖٓ ػ٤٘خص ٣َ٣َٓش ٝحظَٜص ٌٛٙ حُط٣َوش ًلخءس ػخ٤ُش ك٢ حُظؼَف

ُيٍحٓش حُوَحرش  Ramazanzaden et al. ((2013ػ٠ِ ٝرخث٤ش ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ ٝك٢ ىٍحٓش هخّ رٜخ 

ٝحظَٜص ٌٛٙ  ERICٝرخٓظؼٔخٍ ؽ٣َوش  E.coliُزٌظ٣َ٤خ  Genetic relatednessحٍُٞحػ٤ش 

 Zulkifliٝٛ٘خى ىٍحٓش حهَٟ هخّ رٜخ   E.coliحُط٣َوش هيٍس ػ٠ِ ح٣ـخى حٗٔخؽ ٓوظِلش ُزٌظ٣َ٤خ 

et al. (2009 ػ٠ِ رٌظ٣َ٤خ )Vibrio parahaemolyticus  ُِٔوخٍٗش ر٤ٖ ؽ٣َوشRAPD 

ًخٗض حًؼَ هيٍس ُظ٤٤ِٔ  ERICٝحظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كظِٞح ػ٤ِٜخ رؤٕ ؽ٣َوش  ERICٝؽ٣َوش 

 .  RAPDٔخؽ ٓوظِلش ُؼِلاص ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ ٖٓ ؽ٣َوش حٗ

حُظ٢ ٝؿيص ك٢ ريح٣ش حلأَٓ ك٢ ؿ٤ّ٘ٞ حُزٌظ٣َ٤خ   BOX elementsحٓخ ؽ٣َوش طِٔٔلاص          

ٝػ٘ي ًُي ٤ٔٓض ٌٛٙ  Streptococcus pneumoniaحُٔٞؿزش ُظزـش ًَحّ ٜٝٓ٘خ رٌظ٣َ٤خ 

( ٝحٕ ٌٛٙ Brusetti et al.,2008) BOX Repetitive elementsحُظِٔٔلاص رخلآْ 

ٝحٕ   box A  ,box B  ٝbox Cحُظِٔٔلاص حُٔظٌٍَس  طظؤُق ٖٓ ػلاع ٓ٘خؽن ٓظ٤ِٔس ٢ٛٝ 

ُٝؽ هخػيٙ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٝػ٤ِٚ كبٕ ؽٍٞ طِٔٔلاص   50ٝ 45 ,   59ؽٍٞ ٌٛٙ حُٔ٘خؽن ٛٞ 

BOX  ٞٛ154  ُٕٝؽ هخػيٙ ٝ رخَُؿْ ٖٓ  حٕ ٝظ٤لش ٌٛٙ حُظِٔٔلاص ٛٞ ؿ٤َ ٓؼَٝف ُلي حلا

ٌُٖٝ ٓٞهغ ٌٛٙ حُظِٔٔلاص حُو٣َذ ٖٓ حُـ٤٘خص حُٔٔئُٝش ػٖ ط٘ظ٤ْ ٓوظِق حُؼ٤ِٔخص حُوخطش 

رخُزٌظ٣َ٤خ ٝؿ٤٘خص حُؼَحٝس ؿؼِٜخ حلاهَد لإٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ ىٍٝ ك٢ ػ٤ِٔٚ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُظؼز٤َ 

 Belkumٌُٖٝ ٌٛح رو٠ ٓـَى حهظَحف ُيٍٝ ٌٛٙ حُظِٔٔلاص ) Gene Expressionحُـ٢٘٤ 

and Hermans,2001  ٝٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص حُٔخروش حُظ٢ ٝؿيص حٕ طِٔٔلاص )BOX   
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ٝك٢ ٓـخٍ حُيٍحٓخص  Genetic relatednessطـؼي ؽـ٣َوش ٓـل٤يس ُـيٍحٓش حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش 

 P. aeruginosaزش ٝحُٔخُزش ُظزـش ًَحّ ٜٝٓ٘خ رٌظ٣َ٤خ حُٞرخث٤ش ُِؼي٣ي ٖٓ حٗٞحع حُزٌظ٣َ٤خ حُٔٞؿ

Wolska et al.,2011) ٝك٢ ىٍحٓش هخٓض رٜخ ) Nassir (2012 ػ٠ِ رٌظ٣َ٤خ )P. 

aeruginosa  ٝرخٓظؼٔخٍ ؽ٣َوشBOX  ُيٍحٓش حُظوخٍد حٍُٞحػ٢ ر٤ٖ حُؼِلاص حَُٔػ٤ش

ًَ ٖٓ حُؼِلاص حَُٔػ٤ش ٝحُز٤ج٤ش ٝحظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كظِض ػ٤ِٜخ ٝؿٞى طزخ٣ٖ ٍٝحػ٢ ر٤ٖ 

ٌُٜٝٙ حُظِٔٔلاص هٞس ط٣ِ٤ٔش ًز٤َس ك٢ ح٣ـخى حُوَحرش  BOXٝحُز٤ج٤ش  ػ٘ي حٓظؼٔخٍ ؽ٣َوش 

ُِؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ًٌُٝي هخرِش ُِظٌَحٍ ٣َٓٝؼش حلاؿَحء  Genetic relatednessحٍُٞحػ٤ش 

((Kareem and Hassan,2014 . 
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    Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل   2.

      Materialsانًىاد  1.2 

 

   Equipments and Apparateusالاخهضح انًخزجشَخ انًغزؼًهخ  1.1.2

 

 انششكخ انًظُؼخ )انًُشأ( سم الجهازا د

 Refrigeratot Kelon (Korea)ػلاؿش  1

 Centrifuge Hettich(Germany)ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ  2

 Electrophoresis system  Optima (Japan)ؿٜخُ طَك٤َ ًَٜرخث٢  3

 PCR   ESCO (Singapore)ؿٜخُ طؼخػق حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ  4

 Water distiller GFL (Germany)ؿٜخُ طوط٤َ  5

 Incubator Memmert (Germany)كخػ٘ش  6

 Water bath Memmert (Germany)كٔخّ ٓخث٢  7

 Electrical oven DLTG (China)كَٕ ًَٜرخث٢  8

 Digital camera Sony (Japan)ًخ٤َٓح ٍه٤ٔش  9

 Vortex  Griffin (England)ٓخُؽ  10

 Micropipettes Brand-W (Germany)ٓخطخص ىه٤وش  11

 Microscope  Kruss (Germany)ٓـَٜ ػٞث٢  12

 Hot plate&Magnetic stirrer Stuart (UK) ٓغ ٓخُؽ ٓـ٘خؽ٢ٔ٤ ٓٔوٖ 13

 UV-transilluminator Optima(Japan)ٓظيٍ ُلأشؼٚ كٞم حُز٘لٔـ٤ش  14

 PH meter Orient (USA)ٓو٤خّ حَُهْ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤  15

 Autoclave Taiwan)  )LS-Bٓئطيس  16

 ٤ٓElectric balance Denver (Germany)ِحٕ ًَٜرخث٢  17

 Laminar flow hood Labtech (Korea)ٛٞى  18

 Nano drpo Biogroup (UK)ٗخٗٞ ىٍٝد  19
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 Chemicalsانًىاد انكًُُبئُخ   2.1.2

 انششكخ انًظُؼخ )انًُشأ( انًبدح د
 Agarose Bio Basic INC (Canada)ًخٍُٝحلا 1

 Ethanol (70%) BHD(England)ح٣ؼخٍٗٞ  2

 Iodine Ajax (Australia)ح٤ُٞى  3

 Hydrogen peroxide  BDH (England)ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 4

 Yeast extract BDH (England)هلاطش حُو٤َٔس  5
 Cetrimide BDH (England)ٓظ٣َٔخ٣ي  6

 Ethidium bromide Bio Basic INC (Canada) طزـش حلأػ٤ي٣ّٞ رَٝٓخ٣ي   7

 6X DNA Loading day Geneaid(Thailand)طزـش حُظل٤َٔ  8

 KH2PO4 Ajax (Australia)كٞٓلخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ػ٘خث٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ  9
 Na2HPO4 Ajax (Australia) كٞٓلخص حُظٞى٣ّٞ أكخى١ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 10
 Na2HPO4.H2O Ajax (Australia) كٞٓلخص حُظٞى٣ّٞ أكخى١ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُٔخث٢ 11
12 (NNNN- tetra-methyl-p-phenylene-  

diamine  dihydro chloride) 

Difco(England) 

 
 Absolute ethanol (99%) Merk(England)ًلٍٞ ٓطِن  13

 ٣ًٍِٞNaCL BDH (England)ي حُظٞى٣ّٞ  14

15  ٍَٝ٤ٔ٤ًِGlycerol BDH (England) 

 Gram stain : crystal ٓلخ٤َُ طزـش ًَحّ 16

violet,iodine, acetone and safranin  

Institute of Sera and 

Vaccines(Iraq) 
 10X Tris-borate EDTA buffer Bio Basic INC (Canada)( TBE) ىحٍة 17

 Starch Sigma (USA) ٗشؤ 18

 ٣KI Ajax (Australia)ٞى٣ي حُزٞطخ٤ّٓٞ  19
20 Sodium nalidixate BDH (England) 

21 ESBL Supplement ES372 Pioneer (France) 
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  Antibioticsانًؼبداد انسُىَخ   3.1.2

 Antibiotic Discحهَحص حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش  1.3.1.2

 انششكخ انًظُؼخ g \ diskرشكُضانًؼبد  انشيض اعى انًؼبد د

1 

 
Amoxicillin\Clavulanic 

acid 

AMC 30  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Bioanalyse 

(Turkey) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

2 Ampicillin AM 10 

3 Aztreonam ATM 30 

4 Carbencillin PY 100 

5 Cefepime FEP 30 

6 Cefotaxime CTX 10 

7 Ceftazidime CAZ 30 

8 Ceftriaxone CRO 10 

9 Cephalexin CL 30 

10 Ciprofloxacin CIP 10 

11 Gentamicin CN 10 

12 Imipenem IPE 10 

13 Kanamycin K 30 

14 Meropenem MEM 10 

15 Norfloxacin NOR 10 

16 Ofloxacin OFX 5 

17 Piperacillin PRL 100 

18 

Tobramycin 

TOB 10 

   

 Antibiotic Powdersٓٔخك٤ن حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش  2.3.1.2

 اعى انًؼبد

 

 انششكخ انًظُؼخ ) انًُشأ(

 

Penicillin G 

 

 

Schuchardt (Germany) 
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 Culture mediaالاوعبؽ انضسػُخ 4.1.2  

 انششكخ انًظُؼخ )انًُشأ( انىعؾ انضسػٍ د

 Nutrient agar Oxoid (England)ًخٍ حُٔـ١ٌ حلا 1

 CHROMagar orientation Pioneer (France) حًخٍ حٌَُٝٓخ٣ـ٤ٖ 2

 Nutrient broth Oxoid (England)حَُٔم حُٔـ١ٌ  3

 Cetrimide agar Himedia (India)ًخٍ حُٔظ٣َٔخ٣ي ح 4

 MacConkey agar Oxoid (England) ًخٍ ح٢ٌٌُٗٞٔ ح 5

 Muller-Hinton agar Oxoid (England) ٛ٘ظٕٞ-ًخٍ حَُُٔٞح 6

 Pseudomonas agar base  Himedia (India) ًخٍ ح٤ُٔيٝٓٞٗخّح 7

 Brain-Heart infusion agar Himedia (India)  ًخٍ ٗو٤غ حُوِذ ٝحُيٓخؽح 8

 Blood agar base Oxoid (England)ًخٍحُيّ حلأٓخّ  ح 9

 Brain-Heart infusion broth Himedia (India)  ٗو٤غ حُوِذ ٝحُيٓخؽ حُٔخثَ 10

 Peptone water Oxoid (England) ٝٓؾ حُززظٕٞ 11

 Tryptone soy broth LAB (UK)  حُظ٣ٞخ طَرظٕٞ ٝٓؾ 12

 

 Kitsانؼذح انًخزجشَخ  5.1.2

 د

 

انششكخ انًظُؼخ  انؼذح

 )انًُشأ(
1 API20E System 

 ح١ٌُ ٣ؼْ أشَؽش حُللض كؼلا ػٖ :

API Suspension Medium, 

Mineral Oil, Incubation Boxes 

 ًٌُٝي ٣ؼْ حٌُٞحشق حلأط٤ش :

James,VP1,VP2,TDA 

 

 

BioMerieux (France) 

 DNA Genomicحُـ٢ٓٞ٘٤  DNAػيس حٓظولاص  2

Extraction kit 

 كلض ٢ٛٝ : 100طؼْ حُٔلخ٤َُ ًخك٤ش لأؿَحء 

GT Buffer,GB Buffer,W1 Buffer,Wash 

Buffer,Elution Buffer,Proteinase K 

 ٝ حٗخر٤ذ حُـٔغ  GD Columnsًٌُٝي ٣ؼْ كلاطَ

Tube Collection 

 

Geneaid (Thailand) 

3 Go Taq Green Master Mix PCR Bioneer(Korea) 
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 يىاد اخشي 6.1.2

 انششكخ انًظُؼخ )انًُشأ( اعى انًبدح د
 DNA Ladder 100bpحُي٤َُ حُلـ٢ٔ  1

(2000 – 100 bp) 

Bioneer (Korea) 

 DNA Ladder 100bpحُي٤َُ حُلـ٢ٔ  2

(10000 – 100 bp) 

KAPA 

(South Africa) 

3 

 

 AB)كظ٤ِش )حُيّ حُزش١َ 

 

ٓٔظشل٠ ٓي٣٘ش -ٓظَف حُيّ

 حُؼَحم-حُطذ / رـيحى

 / ػخهذ حُل٢٘٤ِ 4

 / Skimmed milkك٤ِذ حُلَُ  5

 Stander mcfarlandٓلٍِٞ ػخرض حُؼٌٍٞس حُو٤خ٢ٓ  6

solution 

Biomerieux (France) 

 Deionized sterile D.W. Bioneer (Korea)ٓخء ٓوطَ حُلأ٢ٗٞ٣ حُٔؼوْ  7

 Cotton swab Medical wire andٓٔلخص هط٤٘ش  8

Equipment (England) 

9 

 

 Millipore filters GEMA (Spain)ٝكيحص حُظَش٤ق 

 

 Methodsؽشائك انؼًم  2.2

  Sterilizationانزؼمُى  1.2.2

طٔـض ػٔـ٤ِش طؼو٤ْ ؿـ٤ٔغ حلاٝٓـخؽ حٍُِػ٤ش حُـٔٔظؼِٔش ك٢ ٛـٌٙ حُيٍحٓش رـٜخُ              

 ىه٤وش 15ؿٞ ُٝٔيس   1.5طلض ػـؾ ° ّ 121ٝػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  Autoclave   حُٔئطيس

 ػؤض ؿ٤ٔغ حلاىٝحص حُِؿخؿ٤ش حُظ٢ طلظخؽ ح٠ُ حُظؼو٤ْ حُـــــــخف رخُلـــــَٕ حٌُـــَٜرخث٢  ًٌُٝي

 Electrical oven ُٝٔيس ٓخػظ٤ٖ ٝػؤض حُٔلخ٤َُ حُظ٢ طظؤػَ ٝطظِق  ° ّ 180ك٢ ىٍؿش كَحٍس

ٓخ٤ٌَٓٝ٣ظَ  0.22ًٝحص هطَ   Millipore filtersرخُلَحٍس حُؼخ٤ُش رٞٓخؽش ٝكيحص حُظَش٤ق 

((Greenwood,2007. 
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  Preparation of reagents and solutions رسؼُش انكىاشف وانًسبنُم 2.2.2

 Preparation of reagentsرسؼُش انكىاشف   1.2.2.2

 Oxidase reagentكبشف الأوكغُذَض  1.1.2.2.2

 NNNN-tetramethyl ٖـْ ٓـؿ 0.1خًحرش ر%  1ظ٤ًَِ ـخشق حلأ٤ًٔٝي٣ِ رـًكؼَ             

para phenylene diamine dihydrochloride  ٝطٔض ػ٤ِٔٚ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ  ِِٓظ10َ ك٢

ل٤ٖ ـظٔش ُـ٤٘ش ٓؼـ٢ ه٘ـك ٝكلع   Millipore filtersحُظؼو٤ْ رٞٓخؽش ٝكيحص حُظَش٤ق 

 ٤ًٔٝي٣ِِ٣ْ حلاـخؽ أٗـٗظ٣َخ لا٤ظـ٤ِش حُزٌـٖ هخرـل١َ ػـُِظ ـؼٔخٍ ٣ٝٔظؼَٔ ٌٛح حٌُخشقٓظحلا

Tadesse and Alem,2006). ) 

 Catalase reagentكبشف انكبرهُض 2.1.2.2.2 

ٖٓ حُٔلٍِٞ حلاط٢ِ ١ً  %3رظ٤ًَِ   H2O2كؼَ ٓلٍِٞ ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ              

ٌٛح حٌُخشق ٌُِشق ػٖ هخر٤ِش  ٣ٝٔظؼَٔ ٝكلع ك٢ ه٤٘٘ش ٓؼظٔش ُل٤ٖ حلآظؼٔخ30ٍ% حُظ٤ًَِ 

 ( .(Tadesse and Alem,2006 حٗظخؽ ح٣ِْٗ حٌُخط٤ِِ ٖٓ هزَ حُزٌظ٣َ٤خ 

 Preparation of solutionsرسؼُش انًسبنُم   2.2.2.2

 Normal saline solutionانًسهىل انًهسٍ انفغهدٍ  1.2.2.2.2

ك٢ ٤ًٔش ٖٓ NaCL ؿْ ٖٓ ٣ًٍِٞي حُظٞى٣ّٞ  0.85طْ طلؼ٤َ ٌٛح حُٔلٍِٞ  رخًحرش             

َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٝرؼي ًُي ػوْ رٞٓخؽش حُٔئطيس  100حُٔخء حُٔوطَ ٝحًَٔ حُلـْ ح٠ُ 

Autoclave  ىه٤وش , رؼيٛخ كلع ريٍؿش  15ؿٞ ُٝٔيس  1.5ٝػـؾ  °ّ 121ريٍؿش كَحٍس

 ُل٤ٖ حلآظؼٔخٍ ٝحٓظؼَٔ ك٢ حؿَحء حُظوخك٤ق حُٔطِٞرش .° ّ 4كَحٍس 

 ESBL supplement ES372يسهىل  2.2.2.2.2

 Pioneerكٔذ طؼ٤ِٔخص حُشًَش حُٔظ٘ؼش   ESBL supplementكؼَٓلٍِٞ           

(France)  ُٕٞؿْ ٖٓ ٓٔلٞم  0.57ًُٝي رESBL supplement ES372  10ٝحًحرظش ك٢ 

ِِٓظَ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ حُٔؼوْ كظ٠ ٣ظزق حُٔٔلٞم ًحثزخ طٔخٓخ ٝطٔض ػ٤ِٔٚ حُظؼو٤ْ رٞٓخؽش 

 ٝحٓظؼَٔ ٌٛح حُٔلٍِٞ ح٤ٗخ ً .  Millipore filtersٝكيحص حُظَش٤ق 
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 Supplement CNيسهىل  3.2.2.2.2

ؿْ ٖٓ ٓخىس حُٔظ٣َٔخ٣ي  0.2ٖٓ هلاٍ ِٓؽ  Supplement CNُوي كؼَ ٓلٍِٞ             

Cetrimide ٝ0.15   ؿْ ٖٓ ٓخىس Sodium nalidixate  ِِٓظَ ٖٓ حُٔخء  5ٝ ط٣ٌٝزٜٔخ ك٢

ٝكلع حُٔلٍِٞ     Millipore filtersحُٔوطَ ٝطٔض ػ٤ِٔٚ حُظؼو٤ْ رٞٓخؽش ٝكيحص حُظَش٤ق 

 . Ramalho,2002)ُل٤ٖ حلآظؼٔخٍ )° ّ 4ريٍؿش حُلَحٍس 

 Crystal violetيسهىل طجغخ  4.2.2.2.2

َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ  10ك٢  Crystal violetؿْ ٖٓ  0.1كؼَ ٌٛح حُٔلٍِٞ رخًحرش            

ػْ كلع ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس     Millipore filtersٝطٔض ػ٤ِٔٚ حُظؼو٤ْ رٞٓخؽش ٝكيحص حُظَش٤ق 

ٖٓ هزَ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش  Biofilmٖ حُـشخء حُل١ٞ٤ ُل٤ٖ حلآظؼٔخٍ ك٢ حٌُشق ػٖ ط٣ٌٞ °ّ 4

((Christensen,1982 . 

 B-lactamaseرسؼُش يسبنُم انكشف ػٍ أَضًَبد انجُزبلاكزبيُض  5.2.2.2.2

 -(  ًٔخ ٣ؤط٢ :Collee,1996ُوي كؼَص ٌٛٙ حُٔلخ٤َُ كٔذ ٓخ ٍٝى ك٢  )           

 Phosphate bufferٓلٍِٞ ىحٍة حُلٞٓلخص  1.

 : اً ٣ظٌٕٞ ٌٛح حُٔلٍِٞ ٖٓ           

كٞٓلخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ػ٘خث٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ؿْ ٖٓ  0.907:  كؼَ ٌٛح حُٔلٍِٞ ٖٓ حًحرش A*ٓلٍِٞ 

KH2PO4   حُٔخء حُٔوطَ. 100َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ػْ حًَٔ حُلـْ ح٠ُ   90ك٢ ٖٓ 

أكخى١ كٞٓلخص حُظٞى٣ّٞ ؿْ ٖٓ  0.946: كؼَ ٌٛح حُٔلٍِٞ ٖٓ حًحرش B*ٓلٍِٞ 

 ٢ـخثـٖ حُٔــــخى١ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ـخص حُظٞى٣ّٞ أكــكٞٓلؿْ ٓـٖ  Na2HPO4  ٝ1.19 ٖـح٤ُٜيٍٝؿ٤

Na2HPO4.H2O  حُٔخء حُٔوطَ, ٝرؼي  100 ك٢ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٝحًَٔ حُلـْ ح٠ُ ٖٓ َٓ

حُٔلٍِٞ  PHٝػزؾ  Bَٓ ٖٓ حُٔلٍِٞ  12.3ٓغ  Aَٓ ٖٓ حُٔلٍِٞ 87.6 ًُي ِٓؿض 

 . ٤ُ6ٔخ١ٝ 

 

 

 



www.manaraa.com

   Penicillin G solutionٓلٍِٞ رِٖ٘ٔٔ ؽ  2.

 Phosphateٓلٍِٞ ىحٍة حُلٞٓلخص ك٢  Penicillin Gؿْ ٖٓ  0.569ح٣ًذ            

Buffer  حُٔلؼَ ك٢ حُلوَس حُٔخروش ٝػوْ رٞٓخؽش ٝكيحص حُظَش٤قMillipore filters  ًحص

 ُل٤ٖ حلآظؼٔخٍ .°ّ 4ٓخ٤ٌَٓٝ٣ظَ ٝكلع ريٍؿش كَحٍس  0.22حُوطَ

 solution Starchٓلٍِٞ حُ٘شؤ  3. 

َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ حُٔؼوْ  10ك٢  Starchؿْ ٖٓ حُ٘شؤ 1كؼَ ٌٛح حُٔلٍِٞ ٖٓ حًحرش            

 ٝحٓظؼَٔ ٌٛح حُٔلٍِٞ أ٤ٗآ .

 solution Iodine. ٓلٍِٞ ح٤ُٞى 4

ؿْ ٣ٞى٣ي حُزٞطخ٤ّٓٞ 5.32 ًٌُٝي  Iodineؿْ ٖٓ ح٤ُٞى  2.03كؼَ ٌٛح حُٔلٍِٞ رخًحرش           

Potassium iodine   حُٔخء  100ك٢ ٤ًٔش ٖٓ حُٔخء حُٔوطَحُٔؼوْ ٝأًَٔ حُلـْ ح٠ُ ٖٓ َٓ

 . ُل٤ٖ حلآظؼٔخٍ  °ّ 4حُٔوطَ حُٔؼوْ ٝكلع ريٍؿش حُلَحٍس 

 TBE (1X )Tris borate EDTA bufferيسهىل داسئ  6.2.2.2.2

 TBEَٓ ٖٓ ىحٍة 100 ًُٝي ٖٓ هلاٍ أهٌ  1Xح٠ُ TBE  ٖٓ 10Xهلق ىحٍة            

(10X )Tris Borate EDTA Buffer  حُٔـِٜ ٖٓ هزَ شًَشBio Basic INC 

(Canada)  ُٚ ُل٤ٖ  °ّ 4َٓ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ حُٔؼوْ ٝكلع ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس  900ٝحػ٤ق

 . Sharpe,2005)حلآظؼٔخٍ )

 Gram Stainطجغخ كشاو  7.2.2.2.2

حُٔـِٜس ٖٓ هزَ  Crystal violet ,Iodine, AcetoneٝSafraninحٓظؼِٔض حُٔلخ٤َُ          

 . Institute of Sera and Vaccines(Iraq)شًَش 

 Primers Solutionsيسبنُم انجىادئ  8.2.2.2.2

 Alph DNA  (Canada)كؼَص ٓلخ٤َُ حُزٞحىة حُو٣ِ٘ش  كٔذ طؼ٤ِٔخص شًَش             

( رخٓظؼٔخٍ حُٔخء حُٔوطَ حُلأ٢ٗٞ٣ حُٔؼوْ ُِلظٍٞ 1 – 2حُٔـِٜس ُٜخ ٝحًٌٍُٔٞس ك٢ حُـيٍٝ )

 ر٤ٌٍٞٓٞ / ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ . 100ػ٠ِ ط٤ًَِ 
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 ( : انجىادئ انًغزؼًهخ فٍ هزِ انذساعخ1 – 2خذول )  

 

 اعى اندٍُ

 

 

 رزبثغ انجبدئ

Primer sequence (5′–3′) 

 

 انُبرح

(bp) 

 

 انًظذس

 

16S rDNA 

F 

 

GGGGGATCTTCGGACCTCA  

956 

 
Spilker et 

al. (2004) R  TCCTTAGAGTGCCCACCCG 

 

lasB 

 

F 

 

GGAATGAACGAAGCGTTCTC  

300 

 

 

Sonbol et 

al.(2015) 
R GGTCCAGTAGTAGCGGTTGG 

 

toxA 

 

F 

 

GGTAACCAGCTCAGCCACAT  

352 

 
Lanotte et 

al. (2004) R 

 

TGATGTCCAGGTCATGCTTC 

 

algD 
F 

 

ATGCGAATCAGCATCTTTGGT                         

1310 

 
Mitov 

(2010) R 

 

CTACCAGCAGATGCCCTCGGC                   

 

 

pvdA 
 

F 

 

GACTCAGGCAACTGCAAC  

1281 

 
Cotar et 

al. (2013) R TTCAGGTGCTGGTACAGG 

 

ERIC 

F 

 

ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC  ِّك

 ٓظـخ٣َس
Variable 

Bands 

 
Mansour 

et al. 

(2013)  
R AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG 

 

ر٤ٌٍٞٓٞ / ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ًُٝي  10ُٝوي كؼَ ٓلٍِٞ ًَ رخىة رشٌَ ٓ٘لظَ رظ٤ًَِ            

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ حُٔخء 90 ٝحػخكش ُٚ  Stockٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ٓلٍِٞ ًَ رخىة ه٣ِٖ  10 رؤهٌ 

 Stockؿ٤يآ ٝكلع ٓغ حُٔلخ٤َُ حُو٣ِ٘ش  Vortexحُٔوطَ حُلأ٢ٗٞ٣ ِٝٓؽ رٞٓخؽش حُٔخُؽ 

ٓغ َٓحػخس ِٓؽ ٓلٍِٞ حُزخىة رؼي حهَحؿٚ ٖٓ حُؼِؾ  °ّ 20 –ُِزٞحىة ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس 

 ُٔـخٗٔظٚ هزَ حلآظؼٔخٍ . Vortexرخٓظؼٔخٍ حُٔخُؽ 

 نزسذَذ انىصٌ اندضَئٍ DNA Ladderانذنُم انسدًٍ  9.2.2.2.2

 KAPAحُٔـِٜ ٖٓ هزَ شًَش  DNA Ladder ((100bpحٓظؼَٔ حُي٤َُ حُلـ٢ٔ             

(South Africa)  ِ10000 – 100ٓخ٣ٌَٝؿَحّ / َٓ , ٝطيٍؽ حُوطغ ًخٕ ٖٓ ) 100رظ٤ًَ 

bp 6ٖٓ ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ  1ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ حُي٤َُ حُلـ٢ٔ ٓغ  5( ح١ٌُ كؼَ ح٤ٗخ ٖٓ هلاٍ هِؾX 
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Loading day)  َٝكٔذ حُظؼ٤ِٔخص حَُٔكوش ٖٓ حُشًَش حُٔـِٜس ًٌُٝي حٓظؼَٔ حُي٤ُ )

حُٔـِٜ ٖٓ هزَ  bp2000) 100 -ٝطيٍؽ حُوطغ ُٚ ٖٓ ) DNA Ladder ((100bpحُلـ٢ٔ 

 . Bioneer (Korea)شًَش 

 Preparation of cultural mediaرسؼُش الأوعبؽ انضسػُخ  3.2.2

 Ready made mediaالاوعبؽ انضسػُخ اندبهضح  1.3.2.2

كؼَص حلاٝٓخؽ حٍُِػ٤ش حُـخِٛس ٝكوآ ُظؼ٤ِٔخص حُشًَخص حُٔظ٘ؼش ُٜخ ٌٝٛٙ حلأٝٓخؽ            

, حًخٍ حٌَُٝٓخ٣ـ٤ٖ حٍٝٗظشٖ  ٢ٛMacConkey agar ًَ ٖٓ ٝٓؾ حًخٍح٢ٌٌُٗٞٔ 

Orientation CHROM agar  َُُٞٔٛ٘ظٕٞ -, حًخٍ حMuller – Hinton agar ٗو٤غ حُوِذ,

 Brain-Heart, ٗو٤غ حُوِذ ٝحُيٓخؽ حُظِذ Brain-Heart infusion broth ٝحُيٓخؽ حُٔخثَ 

 infusion agar حلاًخٍ حُٔـ١ٌ ,Nutrient agar  حَُٔم حُٔـ١ٌ ,Nutrient broth  ٝٝٓؾ

, اً ػؤض ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حلأٝٓخؽ حٍُِػ٤ش Tryptone soy brothطَرظٕٞ حُظ٣ٞخ حُٔخثَ 

ىه٤وش ٝرؼي طذ  15ؿٞ ُٝٔيس  1.5ػـؾ  °ّ 121ريٍؿش حُلَحٍس  Autoclaveطيس رخُٔئ

 ٓخػش ُِظؤًي ٖٓ ػيّ طِٞػٜخ . 24ُٔيس ° ّ 37حلأٝٓخؽ ك٢ حؽزخم ٓؼؤش  كؼ٘ض ريٍؿش كَحٍس 

 Laboratory prepared mediaالأوعبؽ انضسػُخ انزشكُجُخ   2.3.2.2

 Blood agar baseٝٓؾ حًخٍ حُيّ  1.2.3.2.2

كٔذ طؼ٤ِٔخص حُشًَش حُٔظ٘ؼش ٝحُٔؼوْ  Blood agar baseكؼَ ٝٓؾ حًخٍ حُيّ             

ىه٤وش ٝرؼي طز٣َي  15ؿٞ ُٝٔيس  1.5ٝػـؾ  °ّ 121ريٍؿش حُلَحٍس  Autoclaveرخُٔئطيس 

% ػْ طذ ك٢ 5( ر٘ٔزش ABطْ حػخكش ىّ حلاٗٔخٕ كظ٤ِش ) °45ّ حُٞٓؾ ح٠ُ ىٍؿش حُلَحٍس 

 . Vandepitte et al.,2003)ظظِذ )أؽزخم ٓؼؤش ٝطَى ٤ُ

 Pseudomonas agarٝٓؾ حًخٍ ح٤ُٔيٝٓٞٗخّ  2.2.3.2.2

 Pseudomonas agarؿْ ٖٓ ٝٓؾ حًخٍ ح٤ُٔيٝٓٞٗخّ  48.4كؼَ ٌٛح حُٞٓؾ رخًحرش            

  ° ّ 121ريٍؿش حُلَحٍس  Autoclaveِِٓظَ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ػْ ػوْ رخُٔئطيس  1000ك٢ 

 حػـ٤ق ٓـلِـٍٞ   °ّ  45 ىه٤وش ٝرؼي طز٣َي حُٞٓؾ ح٠ُ ىٍؿش حُلَحٍس 15ؿٞ ُٝٔيس  1.5ٝػـؾ 

Supplement CN ( ٍٝؽ حُٞٓؾ ٤ُظـخْٗ ٓغ حُٔلٍِٞ 3.2.2.2.2حُٔلؼَ ٝكن حُلوَس )

 .  Ramalho,2002)ٝطذ ك٢ أؽزخم ٓؼؤش ٝطَى ٤ُظظِذ  )
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 Cetrimide agarٝٓؾ حًخٍ حُٔظَحٓخ٣ي  3.2.3.2.2

ك٢  Cetrimide agarؿْ ٖٓ ٝٓؾ حًخٍ حُٔظَحٓخ٣ي  45.3ؼَ ٌٛح حُٞٓؾ رخًحرش ك           

ِِٓظَ ٖٓ ح٤ٔ٤ٌٍَُِٝ  ػْ ػوْ رخُٔئطيس  10ِِٓظَ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٝحػ٤ق ح٤ُٚ  1000

Autoclave  ىه٤وش ٝطَى ٤ُزَى ح٠ُ ىٍؿش  15ؿٞ ُٝٔيس  1.5ٝػـؾ  °ّ 121ريٍؿش حُلَحٍس

ٝطذ ك٢ أؽزخم ٓؼؤش ٝطَى ٤ُظظِذ ٝحٓظؼٔخٍ ٌٛح حُٞٓؾ ُـَع ػٍِ  ° ّ 45 حُلَحٍس 

 P. aeruginosa (Hashim,2013. )ٝطشو٤ض رٌظ٣َ٤خ 

 Orientation CHROM agarٝٓؾ حًخٍ حٌَُٝٓخ٣ـ٤ٖ حٍٝٗظشٖ  4.2.3.2.2

 Orientationؿْ ٖٓ ٝٓؾ حًخٍ حٌَُٝٓخ٣ـ٤ٖ حٍٝٗظشٖ   33كؼَ ٌٛح حُٞٓؾ رخًحرش           

CHROM agar  ِِٓظَ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ػْ ػوْ رخُٔئطيس  1000ك٢Autoclave  ريٍؿش

ٝطذ  ° ّ 45 ىه٤وش ٝطَى ٤ُزَى ح٠ُ ىٍؿش حُلَحٍس  15ؿٞ ُٝٔيس  1.5ٝػـؾ  °ّ 121حُلَحٍس 

ك٢ أؽزخم ٓؼؤش ٝطَى ٤ُظظِذ ٝحٓظؼٔخٍ ٌٛح حُٞٓؾ ُـَع طشو٤ض رٌظ٣َ٤خ                   

P. Aeruginosa . 

ٝٓؾ حًخٍ حٌَُٝٓخ٣ـ٤ٖ حُوخص ٌُِشق ػٖ أ٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ حُٞحٓؼش حُط٤ق  5.2.3.2.2

CHROMagar ESBL 

 Pioneer (France)كٔذ طؼ٤ِٔخص شًَش  CHROMagar ESBLكؼَ ٝٓـــؾ            

حُٔلؼَ  CHROM agar Orientationِِٓظَ ٖٓ ٝٓؾ حًخٍ حٌَُٝٓخ٣ـ٤ٖ  1000اً طْ ِٓؽ 

حُٔلؼَ ٝكن  ESBL Supplement ES372 ٓلٍِِِٞٓظَ ٖٓ  10ٓغ  1.3.2.2)ٝكن حُلوَس )

رؼيٛخ طذ ك٢ أؽزخم ٓؼؤش ٝكلع   ° ّ 45( ٝرؼي حٕ رَى حُٞٓؾ ح٠ُ ىٍؿش 2.2.2.2.2حُلوَس )

ك٢ ظَٝف ٓؼظٔش ك٢ حُؼلاؿش ٝحٓظؼَٔ ٌُِشق ػٖ هخر٤ِش حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤خ ػٖ حٗظخؽ ح٣ِٗٔخص 

 . ESBLsحُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق 

 Skimmed Milk agarٝٓؾ حًخٍ حُل٤ِذ حُلَُ  6.2.3.2.2

 100ك٢  Skimmed Milkؿْ ٖٓ حُل٤ِذ حُلَُ  10كؼَ ٌٛح حُٞٓؾ ًُٝي رخًحرش            

ىهخثن رؼي ًُي  كؼَ ٝٓؾ  5ُٔيس  Autoclaveِِٓظَ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ٝػوْ ك٢ حُٔئطيس 

Nutrient agar  ُٕٝ ِِْٓظَ ٖٓ ٓخء حُٔوطَٝػوْ رخُٔئطيس  900ؿْ ٝحًحرظش ك٢  25.2اً ط

Autoclave  ىه٤وش ٝطَى ٤ُزَى ح٠ُ ىٍؿش  15ؿٞ ُٝٔيس  1.5ٝػـؾ  °ّ 121ريٍؿش حُلَحٍس

ٝطْ حػخكش ح٤ُٚ ٓلٍِٞ حُل٤ِذ حُلَُ ِٝٓؽ ؿ٤يآ ٝطذ ك٢ أؽزخم ٓؼؤش ٝطَى  °ّ 45 حُلَحٍس 
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 Protease ْ ٤ُظظِذ ٝحٓظؼَٔ ُِظل١َ ػٖ هخر٤ِش حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤خ لاٗظخؽ ح٣ِٗ

(Senior,1999) . 

 Luria brothٝٓؾ ٍُٞح حُٔخثَ  7.2.3.2.2

( رؤًحرش Sezonov et al.,2007كؼَ ٌٛح حُٞٓؾ ٝكن ٓخٍٝى ك٢ )           

Tryptone(10ّ(5 , ) ؿَحYeast Extract ٝ )ّؿَحNaCL (5 ِِّٓظَ ٖٓ  1000ك٢ )ؿَح

 15ؿٞ ُٝٔيس  1.5ٝػـؾ  °ّ 121ريٍؿش حُلَحٍس  Autoclaveحُٔخء حُٔوطَٝػوْ رخُٔئطيس 

 . DNAىه٤وش رؼيٛخ كلع ك٢ حُؼلاؿش ُل٤ٖ حلآظؼٔخٍ ك٢ ط٘ش٤ؾ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش لأٓظولاص 

 Bacterial isolatesانؼضلاد انجكزُشَخ  5.2.2

 Collection of Bacterial isolatesخًغ انؼضلاد انجكزُشَخ  1.5.2.2

ػُِش ٖٓ حُظٜخد حلإً  33ػُِش ٖٓ ٓظخىٍ ٣َ٣َٓش ٓوظِلش ٝشِٔض )  100ؿٔؼض             

, Woundsػُِش ٖٓ حُـَٝف  Burns  ,14ػُِش ٖٓ حُلَٝم  Otitis media  ,27حُٞٓط٠ 

 ػُِش ٖٓ حُيّ  Urinary tract infections  ,11ػُِش ٖٓ حُظٜخد حُٔـخ١ٍ حُز٤ُٞش   15

Blood , )حلآخ٤ٖٓ ٓي٣٘ش , ح١ًَُِٔ حُطلَ ٓٔظشل٠)٢ ٝٛ ٖٓ ػيس ٓٔظشل٤خص ك٢ ٓي٣٘ش رـيحى 

 ٓي٣٘ش/   حُلَٝم ٓٔظشل٠ حُظؼ٤ٔ٤ِش ٝ حُٔوظزَحص , حُظيٍ  , حُزِي١ حرٖ حُطز٤ش , حٌُخظ٤ٖٔ

 . 2014/11/1ُٝـخ٣ش  2014/9/1ٝهلاٍ حُٔيس ٖٓ  (حُطذ

  Identification of bacterial isolatesرشخُض انؼضلاد انجكزُشَخ  2.5.2.2

  Morphological examinationحُللٞطخص حُٔظ٣َٜش  1.2.5.2.2

شوظض حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ٖٓ هلاٍ ٓلاكظش هيٍطٜخ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٝٓؾ حًخٍ            

 ٝٝٓـؾ  Cetrimide agarٝٝٓـؾ حًـخٍ حُٔظَٓخ٣ــي  Pseudomonas agarحُٔـ٤يٝٓٞٗخّ 

ٍػض ػ٠ِ ٝٓؾ حًخٍ ًٌُٝي ُ  CHROMagar orientation حًخٍ حٌَُٝٓخ٣ـ٤ٖ حٍٝٗظشٖ

ُظشو٤ض طلخطٜخ حٍُِٔػ٤ش ح٣ؼآ ٖٓ ك٤غ شٌَ ُٕٝٞ  MacConkey agarح٢ٌٌُٗٞٔ 

 . (Baron et al., 2007)حُٔٔظؼَٔحص 
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 Microscopic examinationحُللض حُٔـ١َٜ  2.2.5.2.2

حهؼؼض حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ه٤ي حُيٍحٓش ح٠ُ حُللض حُٔـ١َٜ ٖٓ هلاٍ أهٌ ؿِء ٖٓ            

ُٔشخٛيس Gram stain حُٔٔظؼَٔس حُزٌظ٣َ٤ش ٝٗوِٜخ ح٠ُ ش٣َلش ُؿخؿ٤ش ٝطظز٤ـٜخ رظزـش ًَحّ 

 .Betsy and Keogh,2005) طلخػِٜخ ٓغ طزـش ًَحّ,شٌَ حُولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش ٝؽ٣َوش طـٔؼٜخ )

 Biochemical testsحلاهظزخٍحص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش  3.2.5.2.2

 Oxidase testكلض حلا٤ًٔٝي٣ِ 1.3.2.5.2.2 

طْ حؿَحء حلاهظزخٍ ًُٝي ر٘وَ حكيٟ حُٔٔظؼَٔحص حُ٘خ٤ٓش ػ٠ِ ٝٓؾ حًخٍ ح٢ٌٌُٗٞٔ            

MacConkey agar  هطَحص ٖٓ ًخشق حلأ٤ًٔٝي٣ِ  2-3ح٠ُ ٍٝهش حُظَش٤ق ٝػْ ٝػغ

( كٞم حُٔٔظؼَٔس ِٝٓؿٜخ ٓغ حُٔٔظؼَٔس رٞٓخؽش ػ٤يحٕ هشز٤ش (1.1.2.2.2حُٔلؼَ ٝكن حُلوَس 

 (Tadesseػخ٤ٗش ٣يٍ ػ٠ِ ح٣ـخر٤ش حلاهظزخٍ   20-30ٓؼؤش , حٕ ظٍٜٞ حُِٕٞ حُز٘لٔـ٢ هلاٍ 

and Alem,2006.) 

 Catalase testكلض حٌُخط٤ِِ  2.3.2.5.2.2

ح٠ُ  MacConkey agarٍ ح٢ٌٌُٗٞٔ طْ ٗوَ حكيٟ حُٔٔظؼَٔحص حُ٘خ٤ٓش ػ٠ِ ٝٓؾ حًخ           

ش٣َلش ُؿخؿ٤ش ٗظ٤لش ٝؿخكش رٞٓخؽش ػ٤يحٕ هشز٤ش ٓؼؤش ٝرؼي ًُي ٝػؼض كٞهٜخ هطَس ٖٓ 

( ٝإٔ ظٍٜٞكوخػخص ٛٞحث٤ش (2.1.2.2.2حُٔلؼَ ٝكن حُلوَس  3%ر٤ًَٔٝ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ رظ٤ًَِ 

 ( .(Tadesse and Alem,2006ػ٠ِ ٓطق حُش٣َلش ٣يٍ ػ٠ِ حٕ ٗظ٤ـش حلاهظزخٍ ٓٞؿزش 

 API20E  API20E identification systemانزشخُض ثُظبو  4.5.2.2

رؼي حُلظٍٞ ػ٠ِ ٗظخثؾ حُللٞطخص حُظشو٤ظ٤ش ُِؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ه٤ي حُيٍحٓش ,            

ُـَع  BioMerieux (France)حُٔـِٜس ٖٓ هزَ شًَش  API20Eحػظٔيص ػيس حُظشو٤ض 

 حهظزخٍح. 20حؿَحء حُظشو٤ض حُظؤ٤ًي١ ُِؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ٣ٝلظ١ٞ حُش٣َؾ حُٞحكي ٓ٘ٚ ػ٠ِ 

َٓ ٖٓ حُٔلٍِٞ حُِٔل٢ رخٍُِٔٝع حُزٌظ١َ٤ ٝطْ ٓوخٍٗش ًؼخكش حُٔلٍِٞ ٓغ ٓلٍِٞ 5ُوق           

ح١ٌُ ٣ؼط٢ ػيىح طو٣َز٤خ ُِولا٣خ mcfarland solution  Standerػخرض حُؼٌٍٞس حُو٤خ٢ٓ 

ه٤ِش / َٓ( , رؼي ًُي حػ٤ق ؿِء ٖٓ حُؼخُن حُزٌظ١َ٤ رٞٓخؽش ٓخطش  (1.5×10⁸ُزٌظ٣َ٤ش ٝٛٞح

,      ONPG,ADG,LDC,ODC,HS,UREٌَُ كلَس ٖٓ حُللَ حلأط٤ش Micropipette ىه٤وش 

TDA,IND,GIU,MAN,INO,SOR,RHA,SAC,MEI,AMY,ARA     َحٓخ حُلل
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CIT,VP,GEL َكوي ِٓجض طٔخٓآ  رخُؼخُن حُزٌظ١َ٤ ًٌُٝي أػ٤ق ح٣ُِض ح٠ُ حُلل ADG, 

LDC,ODC,URE  ُـَع طٞك٤َ حُظَٝف حُلاٛٞحث٤ش ٝػْ كؼ٘ض حلأشَؽش ك٢ حُلخػ٘ش

ح٠ُ  VP1,VP2ٓخػش , رؼي حُلؼٖ حػ٤لض هطَس ٖٓ ًخشق  24ُٝٔيس  ° ّ 37ريٍؿش كَحٍس 

 TDAح٠ُ حُللَس  TDAىهخثن ًٌُٝي حػ٤ق حٌُخشق  10ُٝٞكع طـ٤َ حُِٕٞ هلاٍ  VPكلَس 

ٝرؼيٛخ هَأص ٗظ٤ـش ًَ ش٣َؾ ٝكَٔص حُ٘ظخثؾ رٞٓخؽش  INDح٠ُ حُللَس  Jamesٝحٌُخشق 

API20E  Analytic Profile Index . 

  Genomic DNA Extractionاندُُىيٍ  DNAاعزخلاص  5.5.2.2

حُٔـِٜ ٖٓ  Genomic DNA mini Kitحُـ٢ٓٞ٘٤  DNAحٓظؼِٔض ػيس لآظولاص           

 -ُِؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ه٤ي حُيٍحٓش ػ٠ِ حُ٘لٞ حلأط٢ :Geneaid (Thailand)  هزَ شًَش 

رخُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ٝهٍٞٗض  7.2.3.2.2)حُٔلؼَ ٝكن حُلوَس ) Luria brothُوق ٝٓؾ  1.

٣ؼط٢ ػيىح  ح١ٌُ Stander Mcfarland Solutionًؼخكظٚ ٓغ ٓلٍِٞ ػخرض حُؼٌٍٞس حُو٤خ٢ٓ 

ُٝٔيس   °ّ 37ه٤ِش / َٓ( ٝطْ حُلؼٖ ريٍؿش حُلَحٍس  1.5×10⁸طو٣َز٤خ ُِولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش ٝٛٞ)

 ٓخػش . 24

ح٠ُ حٗزٞرش  Micropipetteَٓ ٖٓ حٍُِٔٝع حُزٌظ١َ٤ رٞٓخؽش ٓخطش ىه٤وش  1.5ٗوَ  2.

 حلار٘يٍٝف ؿخكش ٝٓؼؤش .

ُٔيس هْٔ ىهخثن ٝرَٔػش  Centrifugeٗزٌص حٗخر٤ذ حلار٘يٍٝف ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ  3.

 ىٍٝس / ىه٤وش ٝحَٛٔ حُطخك٢ . 1400

 Vortexٝطْ حُِٔؽ رٞٓخؽش ؿٜخُ حُٔخُؽ  GT bufferٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ىحٍة  180حػ٤ق  4.

  ° ّ 60 ٝكؼ٘ض حلاٗخر٤ذ ريٍؿش حُلَحٍس  Proteinase Kٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ح٣ِْٗ  20ػْ حػ٤ق 

ٝهلاٍ ٓيس حُلؼٖ طْ ٍؽ حلاٗخر٤ذ ًَ هْٔ ىهخثن  Water bathىه٤وش ك٢ كٔخّ ٓخث٢  15ُٔيس 

 ٝحٍؿخػٜخ ح٠ُ حُلٔخّ حُٔخث٢ .

ح٠ُ حلاٗخر٤ذ ح٣ؼآ ِٝٓؿض رٞٓخؽش ؿٜخُ  GB bufferٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ىحٍة  200حػ٤ق  5.

 Waterىه٤وش ك٢ كٔخّ ٓخث٢  15ُٔيس  °70ّ ٝكؼ٘ض حلاٗخر٤ذ ريٍؿش حُلَحٍس  Vortexحُٔخُؽ 

bath س حُلؼٖ طْ ٍؽ حلاٗخر٤ذ ًَ هْٔ ىهخثن ٝحٍؿخػٜخ ح٠ُ حُلٔخّ حُٔخث٢ .ٝهلاٍ ٓي 
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ح٠ُ حلاٗخر٤ذ ٝطْ  Absolute ethanol(99%)ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ حٌُلٍٞ حُٔطِن  200حػ٤ق  6.

ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ك٢ Elution ٝهلاٍ ٌٛٙ حُٔيس ٝػغ ٓلٍِٞ  Vortexحُوِؾ رٞٓخؽش حُٔخُؽ 

 . °ّ 70ك٢ كٔخّ ٓخث٢ ريٍؿش 9 حُوطٞس 

َٓ ٝطْ ٗوَ حُو٤ِؾ حػلاٙ ح٠ُ ٌٛٙ  2ك٢ حلاٗخر٤ذ ؿٔغ رلـْ  GD columnطْ ٝػغ حُللاطَ  7.

ىٍٝس /  1400ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ ٝرَٔػش  Centrifugeحُللاطَ ػْ ٗزٌص ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ 

 َٓ . 2ىه٤وش رؼي ًُي حِٛٔض حلأٗخر٤ذ حُـٔغ ٝٗوِض حُللاطَ ح٠ُ حٗخر٤ذ ؿٔغ ؿي٣يس رلـْ 

ح٠ُ حُللاطَ ٝٗزٌص ك٢ ؿٜخُ حُطَى  W1 bufferٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ىحٍة  400طْ حػخكش  8.

ىٍٝس / ىه٤وش ػْ حَٛٔ ٓخ ٓٞؿٞى ك٢  1400ػخ٤ٗش ٝرَٔػش 30 ُٔيس  Centrifugeح١ًَُِٔ 

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ىحٍة  600حٗخر٤ذ حُـٔغ ٝػْ حٍؿؼض حُللاطَ ح٠ُ حٗخر٤ذ حُـٔغ ٝحػ٤ق رؼي ًُي 

Wash buffer ُللاطَ ٝٗزٌص ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ح٠ُ حCentrifuge  ػخ٤ٗش 30 ُٔيس

ىٍٝس / ىه٤وش ػْ حَٛٔ ٓخ ٓٞؿٞى ك٢ حٗخر٤ذ حُـٔغ ٝػْ حٍؿؼض حُللاطَ ح٠ُ حٗخر٤ذ  1400ٝرَٔػش 

ىٍٝس  1400ىهخثن ٝرَٔػش   3ُٔيس Centrifugeحُـٔغ ٝح٣ؼآ ٗزٌص ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ 

 / ىه٤وش ُظـق حُللاطَ.

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ  100َٓ ٝحػ٤ق ح٠ُ حُللاطَ  1.5حُللاطَ ح٠ُ حٗخر٤ذ حر٘يٍٝف ٓؼؤش رلـْ ٗوِض  9.

ىهخثن ٝرؼي ًُي  5ٝطَى ُٔيس   Water bathحُٔٔوٖ ك٢ حُلٔخّ حُٔخث٢ Elution ٖٓ ٓلٍِٞ 

ىٍٝس /  1400ػخ٤ٗش ٝرَٔػش 30 ُٔيس  Centrifugeٗزٌص حلاٗخر٤ذ ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ 

 ىه٤وش .

ٝىٍؿش حُ٘وخٝس ًخٗض ر٤ٖ   Nano dropك٢ ؿٜخُ ٗخٗٞ ىٍٝد  DNAوخٝس ٗخطؾ . ه٤خّ 10ٗ

 . 5)( ًٔخ ٓٞػق ك٢ حُِٔلن )1.2-2)

 ُل٤ٖ حلآظؼٔخٍ . °ّ 20-ك٢ حٗخر٤ذ حر٘يٍٝف ٝطْ هِٗٚ ريٍؿش  DNA كلع ٗخطؾ  11.

ثبعزؼًبل خهبص رؼبػف انجهًشح  P. aeruginosaانزشخُض اندٍُُ نجكزُشَب  6.5.2.2

 PCR)انًزغهغم )

ُِظشو٤ض حُٜ٘خث٢ ُِؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ه٤ي حُيٍحٓش ٝرٞٓخؽش  16S rDNAطْ حٓظؼٔخٍ ؿ٤ٖ          

ٝحُٔلؼَ  16SrDNAٝحٓظؼَٔ حُزخىة حُوخص رخُـ٤ٖ  PCR)) حُٔظَِٔٔ حُزَِٔس طؼخػق ؿٜخُ

 ( .8.2.2.2.2.2ٝكن حُلوَس )
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ٝحُٔـِٜ ٖٓ هزَ شًَش  PCR  ٖٓGO Taq Green Master Mixكؼَ ه٤ِؾ           

Bioneer(Korea)  ,5  ٖٓ َٓخ٤ٌَُٝ٣ظtemplate DNA ( 5.5.2.2)حُٔٔظوِض ٝكن حُلوَس 

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ حُٔخء R-Primer ٝ 12ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَٖٓ  F-Primer ,1.5ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَٖٓ  1.5ٝ

, رؼي ًُي ِٓؿض ٓلظ٣ٞخص Bioneer(Korea)حُٔوطَ حُلأ٢ٗٞ٣ حُٔؼوْ ٝحُٔـِٜ ٖٓ هزَ شًَش 

ٝكٔذ حُزَٗخٓؾ ح١ٌُ  PCRػْ ٝػؼض ك٢ ؿٜخُ  Vortexؿ٤يآ رخٓظؼٔخٍ حُٔخُؽ  PCRأٗخر٤ذ 

 ػ٠ِ حُ٘لٞ حلأط٢ :Spilker et al. (2004) ٍٝى ك٢ 

 حُزَٗخٓؾ حُوطٞس

 حُوخُذ . DNAُِٔٔن حلأ٢ُٝ ° ّ 95ىٍٝس ٝحكيس كوؾ ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  1

 

 

2 

 ىٍٝس طؼٔ٘ض : 25

A 20  ُٔٔن  °ّ 94ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍسDNA  حُوخُذtemplate DNA . 

B 20  ٢ٌُ ٣ظْ حٍطزخؽ حُزٞحىة ٓغ  °ّ 58ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍسDNA . حُوخُذ 

C 40  ٤ُظْ حٓظطخُش حُزٞحىة حَُٔطزطش .° ّ 72ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

ُلآظطخُش حُٜ٘خث٤ش ُش٣َؾ  °ّ 72ىه٤وش ٝريٍؿش كَحٍس  1ىٍٝس ٝحكيس كوؾ ُٝٔيس  3

DNA . حُٔظؼخػق 

 

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ٗخطؾ طؼخػق حُـ٤ٖ ُِظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ٛلاّ حلاًخٍُٝ  5ٝرؼي ًُي ٗوَ 

 % .2حُٔلؼَ رظ٤ًَِ 

  Preservation of Bacterial Isolatesزفظ انؼضلاد انجكزُشَخ  6.2.2

 Short term maintenanceانسفظ لظُش انًذي  1.6.2.2

ٗو٤غ   ػ٠ِ ٝٓؾ  P. aeruginosaُولض حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش حُٔشوظش  ُزٌظ٣َ٤خ              

( رشٌَ 1.3.2.2حُٔلؼَ ٝكن حُلوَس ) Brain-Heart Infusion agar حُظِذ حُوِذ ٝحُيٓخؽ

ٓخػش ٝرؼي حُلؼٖ  24ُٔيس ° ّ 37رط٣َوش حُظوط٤ؾ , ٝكؼ٘ض ريٍؿش حُلَحٍس  Slantٓخثَ 

 ( .Fugelsang and Edwards,2007ٝؿيىص حُؼِلاص ش٣َٜآ ) °ّ 4كلظض ريٍؿش 
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 Long term maintenanceانسفظ ؽىَم انًذي  2.6.2.2

-Brain حُٔخثَ ٗو٤غ حُوِذ ٝحُيٓخؽُـَع كلع حُؼِلاص ُٔيس ؽ٣ِٞش طْ حٓظؼٔخٍ ٝٓؾ           

Heart Infusion Broth  ٍَٝٝحػ٤ق ا٤ُٚ ح٤ٔ٤ٌُِGlycerol  ٝػوْ رخُٔئطيس 15ر٘ٔزش %

Autoclave  ىه٤وش ػْ ُولض حلاٗخر٤ذ حُلخ٣ٝش  15ؿٞ ُٔيس  1.5ٝػـؾ  °ّ 121ريٍؿش كَحٍس

 24ُٝٔيس  °ّ 37َٓ ٖٓ حُٞٓؾ رخٍُِٔٝع حُزٌظ١َ٤ ٝكؼ٘ض حلاٗخر٤ذ ريٍؿش كَحٍس  5ػ٠ِ 

 حشَٜ ٝؿيىص حُؼِلاص ًَ ٓظش °ّ -20ٓخػش ٝرؼي حُلؼٖ كلظض حلاٗخر٤ذ ريٍؿش 

(Fugelsang and Edwards,2007. ) 

 Haemolysin productionاَزبج انهًُىلاَغٍُ  7.2.2

حُٔلؼَ ٝكن  Blood agarٍُػض ٓٔظؼَٔس رٌظ٣َ٤ش رخُظوط٤ؾ ػ٠ِ ٝٓؾ حًخٍ حُيّ              

ػ٠ِ حٗظخؽ ح٣ِْٗ  P. aeruginosa( ُـَع حٌُشق ػٖ هيٍس رٌظ٣َ٤خ (1.2.3.2.2حُلوَس 

ٓخػش ٝحٕ  24ُٝٔيس  °ّ 37ح٤ُٜٔٞلا٤ٔ٣ــٖ ٝرــؼي حُــٍِع كــؼ٘ض حلاؽزخم ريٍؿش كَحٍس 

ظٍٜٞ ٛـــخُش شلـــخكش كــٍٞ حُٔـٔظؼٔــَس حُ٘خٓــ٤ش ىلاُــش ػـ٠ِ حٗظخؽ ح٣ِْٗ ح٤ُٜٔٞلا٤ٔ٣ٖ 

(Kayser et al.,2005) . 

  Protease productionاَزبج الاَضَى انسبل نهجشورٍُ  8.2.2

رخٓظؼٔخٍ ٝٓؾ حًخٍ  Proteaseطْ حُظل١َ ػٖ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش حُٔ٘ظـش لأ٣ِْٗ               

( اً حهٌص ٓٔظؼَٔس (6.2.3.2.2حُٔلؼَ ٝكن حُلوَس  Skimmed milk agarحُل٤ِذ حُلَُ 

ٝكؼ٘ض  Brain-Heart infusion broth حُٔخثَ ٗو٤غ حُوِذ ٝحُيٓخؽٝحكيس ُٝولض ك٢ ٝٓؾ 

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ حُؼخُن حُزٌظ١َ٤ ح٠ُ حُللَ حُظ٢  20ٓخػش ػْ ٗوَ  24ُٝٔيس  ° ّ 37ريٍؿش كَحٍس 

رٞٓخؽش  Skimmed milk agarطْ ػِٜٔخ ك٢ حلاؽزخم حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٝٓؾ حًخٍ حُل٤ِذ حُلَُ 

ٓخػش ٝطْ ٓلاكظش  24ُٝٔيس  °ّ ٤ِٓ37ٔظَ ٝكؼ٘ض ريٍؿش كَحٍس  5حُؼخهذ حُل٢٘٤ِ روطَ 

ٖٓ هلاٍ ظٍٜٞ ٓ٘طوش شلخكش كٍٞ حُللَ حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ  Proteaseحُؼِلاص حُٔ٘ظـش لا٣ِْٗ 

 .(Senior,1999)حُؼخُن حُزٌظ١َ٤  

 Biofilm formation ركىٍَ انغشبء انسُىٌ 9.2.2

خر٤ذ حهظزَص هخر٤ِش حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ ًُٝي رظِو٤ق حٗ             

ٝحُٔلؼَ ٝكن حُلوَس  Tryptone soy brothحلاهظزخٍحُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٝٓؾ طَرظٕٞ حُظ٣ٞخ 
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ٓخػش , رؼيٛخ ٌٓذ  48ُٝٔيس  °ّ 37رخٍُِٔٝع حُزٌظ١َ٤ ٝكؼ٘ض ريٍؿش كَحٍس  1.3.2.2))

    Crystal violetحٍُِٔٝع حُزٌظ١َ٤ ٖٓ حلأٗخر٤ذ ٝطًَض حلأٗخر٤ذ ُظـق ػْ طزـض رظزـش 

ىه٤وش رؼيٛخ ٌٓزض حُظزـش ٝطًَض حلأٗخر٤ذ ُظـق   15( ُٔيس 3.2.2.2.2حُٔلؼَس ٝكن حُلوَس )

, ػيص حُ٘ظ٤ـش ٓٞؿزش ػ٘ي ظٍٜٞ حُولا٣خ ِٓظظوش ػ٠ِ ؿيٍحٕ حلأٗزٞرش ٝٓظطزـش رِٕٞ طزـش 

Crystal violet  ٕٝرؼي ٓوخٍٗظٜخ ٓغ حٗزٞرش ح٤ُٔطَس حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ٝٓؾ طَرظٕٞ حُظ٣ٞخ ى

 . Christensen,1982)حُزٌظ١َ٤ ) حٍُِٔٝع

 B-lactamase productionاَزبج اَضًَبد انجُزبلاكزبيُض  10.2.2

ػٖ  ( ُِظلCollee,1996١َ) Idometric methodحٓظؼِٔض ؽ٣َوش ح٤ُٞى حُو٤خ٤ٓش             

ٝرخٓظؼٔخٍ حُٔلخ٤َُ  حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ح٣ِٗٔخص حٗظخؽهخر٤ِش حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤خ ه٤ي حُيٍحٓش ػ٠ِ 

 ( ٝحؿ١َ حُللض ًخلأط٢ :5.2.2.2.2حُٔلؼَس ٝكن حُلوَس )

 ٓخػش . 24رؼَٔ   P. aeruginosa. طْ طلؼ٤َ ِٓحٍع رٌظ٣َ٤ش ُزٌظ٣َ٤خ 1

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ٓلٍِٞ  100حٓظؼَٔ حُ٘خهَ حُٔؼوْ ُظِو٤ق حٗخر٤ذ حلأر٘يٍٝف حُلخ٣ٝش ػ٠ِ  2.

  ° ّ 37ظ١َ٤ ػْ كؼ٘ض رؼيٛخ حلأٗخر٤ذ ريٍؿش كَحٍس رخٍُِٔٝع حُزٌ Penicillin Gر٤ِٖٔ٘ ؽ 

 ىه٤وش . 30ُٝٔيس 

 ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ٓلٍِٞ حُ٘شؤ ِٝٓؽ ٓغ ٓلظ٣ٞخص حلأٗزٞرش . 50حػ٤ق  3.

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ٓلٍِٞ ح٤ُٞى ٓغ ٓلاكظش طلٍٞ  ُٕٞ حُٔلٍِٞ ح٠ُ حلأٍُم حُـخٓن  20. حػ٤ق 4 

 ٗظ٤ـش طلخػَ ح٤ُٞى ٓغ حُ٘شؤ .

ػيص حُ٘ظ٤ـش ٓٞؿزش ُِللض ػ٘ي كظٍٞ طـ٤َ ٢ُٗٞ ٣َٓغ ٖٓ حلأٍُم ح٠ُ حلأر٤غ هلاٍ  5.

 ىه٤وش ٝحكيس ٖٓ حػخكش ًخشق ح٤ُٞى .

 Detection ofانزسشٌ ػٍ اَزبج اَضًَبد انجُزبلاكزبيُض واعؼخ انطُف  11.2.2

ESBLs production 

حٓظؼَٔ ٝٓؾ حًخٍ حٌَُٝٓخ٣ـ٤ٖ حُوخص لأ٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق            

CHROMagar ESBL ( ٌُِشق ػٖ هخر٤ِش حُؼِلاص 5.2.3.2.2حُٔلؼَ ٝكن حُلوَس )

اً ٍُػض حلأؽزخم  حُط٤ق ٝحٓؼش حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ح٣ِٗٔخصحُزٌظ٣َ٤ش ه٤ي حُيٍحٓش ػ٠ِ حٗظخؽ 
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ٓخػش ٝػيص حُ٘ظ٤ـش  24ُٝٔيس  °ّ ٤37ؾ  ٝكؼ٘ض ريٍؿش كَحٍس حُٔلؼَس ٝحُٔؼؤش رخُظوط

 . CHROMagar ESBLٓٞؿزش ػ٘ي هيٍس حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٝٓؾ 

 نهًؼبداد انسُىَخ P. aeruginosaاخزجبس زغبعُخ ثكزُشَب  12.2.2

حؿـ١َ كلض حُلـٔخ٤ٓش ُِؼِلاص حُزٌظـ٣َ٤ش ه٤ي حُيٍحٓش رخٓظؼٔخٍ ؽ٣َوش حٗظشخٍ            

 ( ػ٠ِ حُ٘لٞ حلأط٢ :(Morello et al.,2007حلاهَحص 

ٓخػش ح٠ُ حٗخر٤ذ  24ٗوِض ػيى ٖٓ حُٔٔظؼَٔحص حُ٘خ٤ٓش ػ٠ِ ٝٓؾ حًخٍ ح٢ٌٌُٗٞٔ حُظ٢ رؼَٔ  1.

حُٔلؼَ ٝكن حُلوَس Normal Saline َٓ ٖٓ حُٔلٍِٞ حُِٔل٢ حُلِٔـ٢  5طلظ١ٞ ػ٠ِ 

 Stander Mcfarland( ٝهٍٞٗض حٌُؼخكش ٓغ ٓلٍِٞ ػخرض حُؼٌٍٞس حُو٤خ٢ٓ 2.2.2.2.2)

Solution  ه٤ِش / َٓ (1.5×10⁸ح١ٌُ ٣ؼط٢ ػيىح طو٣َز٤خ ُِولا٣خ  . ) 

٠ِ حُؼخُن حُزٌظ١َ٤ ٝرؼيٛخ ٍَٓص حىهِض حُٔٔلش حُوط٤٘ش حُٔؼؤش ىحهَ حلاٗزٞرش حُلخ٣ٝش ػ 2.

ػلاع  1.3.2.2)ٝحُٔلؼَ ٝكن حُلوَس ) Muller-Hinton agarٛ٘ظٕٞ -ػ٠ِ ٝٓؾ حًخٍ َُٓٞ

 َٓحص ك٢ ًَ َٓس ٣لَى حُطزن ٤ُظُٞع حُؼخُن رشٌَ ٓظٔخٝ ك٢ ؿ٤ٔغ حطـخٛخص حُطزن .

 ىهخثن ٝرؼيٛخ ٝػؼض حهَحص 10طًَض حلأؽزخم ُظـق ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ُٔيس  3.

حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش رشٌَ ٝحرؼخى ٓ٘خٓزش ٓغ حُؼـؾ ٝرِطق ػ٠ِ ًَ هَص رخٓظؼٔخٍ ِٓوؾ ٓؼوْ 

 ٓخػش . 24ّ ُٝٔيس  37ٝكؼ٘ض ريٍؿش كَحٍس 

رؼي حُلؼٖ ه٤ْ هطَ ٓ٘طوش حُظؼز٤ؾ كٍٞ ًَ هَص رخ٤ُِٔٔظَ رٞٓخؽش ٓٔطَس ٓيٍؿش ٝطْ  4.

 .  CLSI,2012)ٓوخٍٗش حُ٘ظخثؾ رـيحٍٝ ه٤خ٤ٓش ٝػخ٤ُٔش )

ثبعزؼًبل  (Virulence Factors)انكشف اندٍُُ ػٍ ػىايم انؼشاوح  13.2.2

 (PCRخهبص رؼبػف انجهًشح انًزغهغم )

 ٝطٌٕٞ (alg D  ,las B  ,tox A  , pvd Aُِـ٤٘خص ) PCRطْ طلؼ٤َ ه٤ِؾ طلخػَ          

 ٖٓGO Taq Green Master Mix  ٝحُٔـِٜ ٖٓ هزَ شًَشBioneer (Korea)  ,5 

ٓخ٤ٌَُٝ٣ـظَ ٖٓ  1.5,  5.5.2.2)حُٔٔظوِض ٝكن حُلوَس ) template DNAٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ 

F-Primer  ,1.5  َٖٓٓخ٤ٌَُٝ٣ظR-Primer ( 8.2.2.2.2)حُٔلؼ٣َٖ ٝكن حُلوَس ٝ 

, Bioneer (Korea)ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ حُلأ٢ٗٞ٣ حُٔؼوْ ٝحُٔـِٜ ٖٓ هزَ شًَش 12
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ػْ ٝػؼض ك٢ ؿٜخُ  Vortexؿ٤يآ رخٓظؼٔخٍ حُٔخُؽ  PCRر٤ذ رؼي ًُي ِٓؿض ٓلظ٣ٞخص أٗخ

PCR .  َٝرَٓؾ حُـٜخُ ٌَُ ؿ٤ٖ رشٌَ ٓ٘لظ 

 Sonbol etكٔذ ٓخ ًًَ ك٢ ) las B* طْ حؿَحء هطٞحص حُظؼخػق ُِظل١َ ػٖ ؿ٤ٖ 

al.,2015   : ٝطْ طل٣َٞ حُزَٗخٓؾ ًٔخ ٣ؤط٢ ) 

 حُزَٗخٓؾ حُوطٞس

 حُوخُذ . DNAُِٔٔن حلأ٢ُٝ  °ّ 94ىهخثن ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  3ىٍٝس ٝحكيس كوؾ ُٔيس  1

 

 

2 

 ىٍٝس طؼٔ٘ض : 30

A 30  ُٔٔن ° ّ 94ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍسDNA  حُوخُذtemplate DNA . 

B 1  ٢ٌُ ٣ظْ حٍطزخؽ حُزٞحىة ٓغ  °ّ 55ىه٤وش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍسDNA . حُوخُذ 

C 1  حٓظطخُش حُزٞحىة حَُٔطزطش .٤ُظْ ° ّ 72ىه٤وش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

ُلآظطخُش حُٜ٘خث٤ش ُش٣َؾ ° ّ 72ىهخثن ٝريٍؿش كَحٍس  5ىٍٝس ٝحكيس كوؾ ُٝٔيس  3

DNA . حُٔظؼخػق 

 

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ٗخطؾ طؼخػق حُـ٤ٖ ُِظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ٛلاّ  5ٝرؼي ًُي ٗوَ            

 %.2حلاًخٍُٝ حُٔلؼَ رظ٤ًَِ 

كٔذ ٓخًًَ ك٢   tox Aًٌُي طْ حؿَحء هطٞحص حُظؼخػق حُوخطش رخُـ٤ٖ             

(Lanotte et al,2004: ًٔخ ٣ؤط٢ ) 

 حُزَٗخٓؾ حُوطٞس

 حُوخُذ . DNAُِٔٔن حلأ٢ُٝ ° ّ 94ىهخثن ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  3ىٍٝس ٝحكيس كوؾ ُٔيس  1

 

 

2 

 ىٍٝس طؼٔ٘ض : 30

A 30  ُٔٔن  °ّ 94ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍسDNA  حُوخُذtemplate DNA . 

B 1  ٢ٌُ ٣ظْ حٍطزخؽ حُزٞحىة ٓغ  °ّ 55ىه٤وش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍسDNA . حُوخُذ 

C 1  ٤ُظْ حٓظطخُش حُزٞحىة حَُٔطزطش . °ّ 72ىه٤وش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

ُلآظطخُش حُٜ٘خث٤ش ُش٣َؾ ° ّ 72ىهخثن ٝريٍؿش كَحٍس  5ىٍٝس ٝحكيس كوؾ ُٝٔيس  3

DNA . حُٔظؼخػق 
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ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ٗخطؾ طؼخػق حُـ٤ٖ ُِظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ٛلاّ  5ٝرؼي ًُي ٗوَ              

 %.2حلاًخٍُٝ حُٔلؼَ رظ٤ًَِ 

ًٔخ  Mitov et al,2010)كٔذ ٓخ ًًَ ك٢) alg D* حٓخ هطٞحص حُظؼخػق ُِظل١َ ػٖ ؿ٤ٖ 

 ٣ؤط٢ :

 حُزَٗخٓؾ حُوطٞس

 حُوخُذ . DNAُِٔٔن حلأ٢ُٝ  °ّ 94ىهخثن ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  5ىٍٝس ٝحكيس كوؾ ُٔيس  1

 

 

2 

 ىٍٝس طؼٔ٘ض : 30

A 30  ُٔٔن ° ّ 94ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍسDNA  حُوخُذtemplate DNA . 

B 45  ٢ٌُ ٣ظْ حٍطزخؽ حُزٞحىة ٓغ  °ّ 60ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍسDNA . حُوخُذ 

C 45  ٤ُظْ حٓظطخُش حُزٞحىة حَُٔطزطش . °ّ 72ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

ُلآظطخُش حُٜ٘خث٤ش ُش٣َؾ ° ّ 72ىه٤وش ٝريٍؿش كَحٍس  7ىٍٝس ٝحكيس كوؾ ُٝٔيس  3

DNA . حُٔظؼخػق 

 

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ٗخطؾ طؼخػق حُـ٤ٖ ُِظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ٛلاّ  5ٝرؼي ًُي ٗوَ          

 % .2حلاًخٍُٝ حُٔلؼَ رظ٤ًَِ 

 

كٔذ ٓخ ًًَ ك٢   pvd A*  ًٌُٝي طْ حؿَحء هطٞحص حُظؼخػق ُِظل١َ ػٖ ؿ٤ٖ           

((Cotar et al,2013 : ًٔخ ٣ؤط٢ 

 حُزَٗخٓؾ حُوطٞس

 حُوخُذ . DNAُِٔٔن حلأ٢ُٝ ° ّ 95ىٍٝس ٝحكيس كوؾ ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  1

 

 

2 

 ىٍٝس طؼٔ٘ض : 30

A 30  ُٔٔن ° ّ 95ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍسDNA  حُوخُذtemplate DNA . 

B 30  ٢ٌُ ٣ظْ حٍطزخؽ حُزٞحىة ٓغ  °ّ 59ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍسDNA . حُوخُذ 

C 30  ٤ُظْ حٓظطخُش حُزٞحىة حَُٔطزطش .° ّ 72ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

ُلآظطخُش حُٜ٘خث٤ش ُش٣َؾ ° ّ 72ىه٤وش ٝريٍؿش كَحٍس  7ىٍٝس ٝحكيس كوؾ ُٝٔيس  3

DNA . حُٔظؼخػق 
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ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ٗخطؾ طؼخػق حُـ٤ٖ ُِظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ٛلاّ  5ٝرؼي ًُي ٗوَ              

 %.2حلاًخٍُٝ حُٔلؼَ رظ٤ًَِ 

 ERICثبعزؼًبل ؽشَمخ و P. aeruginosaانزًُُؾ اندٍُُ نجكزُشَب   14.2.2

ٝحُٔـِٜ ٖٓ هزَ شًَش  PCR  ٖٓGO Taq Green Master Mixطٌٕٞ ه٤ِؾ              

Bioneer (Korea)  ,5  ٖٓ َٓخ٤ٌَُٝ٣ظtemplate DNA ( 5.5.2.2)حُٔٔظوِض ٝكن حُلوَس 

حُٔلؼ٣َٖ ٝكن حُلوَس  R-Primer ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَٖٓ F-Primer , 2ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَٖٓ  2ٝ

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ حُلأ٢ٗٞ٣ حُٔؼوْ ٝحُٔـِٜ ٖٓ هزَ شًَش 11 ٝ 8.2.2.2.2))

Bioneer (Korea) رؼي ًُي ِٓؿض ٓلظ٣ٞخص أٗخر٤ذ ,PCR  ؿ٤يآ رخٓظؼٔخٍ حُٔخُؽVortex 

(  ٝطْ طل٣َٞ Mansour,2013ٝرَٓؾ حُـٜخُ كٔذ ٓخًًَ ك٢ ) PCRػْ ٝػؼض ك٢ ؿٜخُ 

 حُزَٗخٓؾ ػ٠ِ حُ٘لٞ حلأط٢ :

 حُزَٗخٓؾ حُوطٞس

 خُذ .حُو DNAُِٔٔن حلأ٢ُٝ ° ّ 94ىه٤وش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  1ىٍٝس ٝحكيس كوؾ ُٔيس  1

 

 

2 

 ىٍٝس طؼٔ٘ض : 35

A 45  ُٔٔن ° ّ 94ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍسDNA  حُوخُذtemplate DNA . 

B 45  ٢ٌُ ٣ظْ حٍطزخؽ حُزٞحىة ٓغ  °ّ 48ػخ٤ٗش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍسDNA . حُوخُذ 

C  ٤ُظْ حٓظطخُش حُزٞحىة حَُٔطزطش .° ّ 72ىه٤وظ٤ٖ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

ُلآظطخُش حُٜ٘خث٤ش ُش٣َؾ  °ّ 72ىهخثن ٝريٍؿش كَحٍس  10ىٍٝس ٝحكيس كوؾ ُٝٔيس  3

DNA . حُٔظؼخػق 

 

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ٗخطؾ طؼخػق حُـ٤ٖ ُِظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ ػ٠ِ ٛلاّ  5ٝرؼي ًُي ٗوَ             

 % .2حلاًخٍُٝ حُٔلؼَ رظ٤ًَِ 
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 Agarose gel electrophoresisانزشزُم انكهشثبئٍ فٍ هلاو الاكبسوص 15.2.2 

حُٔوظِلش حُلـْ ٝحؿ١َ حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢  DNAحٓظؼِٔض ٌٛٙ حُط٣َوش ُلظَ ؿ٣ِجخص           

 ( ًٔخ ٣ؤط٢ : Janam,2011كٔذ ٓخٍٝى ك٢ ) 

TBE(1X )َٓ ٖٓ ىحٍة  100ؿْ ٖٓ حلاًخٍُٝ ك٢  2كؼَ ٛلاّ حلاًخٍُٝ ًُٝي رخًحرش  1.

ش حُـ٤ِخٕ رؼيٛخ طَى ٤ُزَى ٝرؼي ًُي ٓوٖ حلاًخٍُٝ ُيٍؿ 6.2.2.2.2)حُٔلؼَ ٝكن حُلوَس )

 Ethidiumٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ طزـش حلأػ٤ي٣ّٞ رَٝٓخ٣ي  5ػْ حػ٤ق ُٚ  °ّ 45ُيٍؿش حُلَحٍس 

bromide  ِٓخ٣ٌَٝؿَحّ /ِِٓظَ. 0.5ًحص ط٤ًَ 

رؼي حٕ ػزض حُٔشؾ ٝطذ حلاًخٍُٝ رٜيٝء ك٢  Agaroseكؼَص طل٤لش حٓ٘خى حلاًخٍُٝ  2.

 ىه٤وش . 20حُظل٤لش ُٔ٘غ كيٝع كوخػخص ٛٞحث٤ش ٝطَى ٤ُظظِذ ُٔيس 

ٍكغ حُٔشؾ رٜيٝء ٖٓ حلاًخٍُٝ حُٔظظِذ ٝػزظض حُظل٤لش ػ٠ِ ٓٔ٘يٛخ ك٢ ٝكيس حُظَك٤َ  3.

اً  TBE(1X)حٌَُٜرخث٢ حلأكو٤ش حُٔظٔؼِش رخُلٞع حُٔٔظؼَٔ ُِظَك٤َ ِٝٓت حُلٞع رٔلٍِٞ 

 ٣ـط٢ ٓطق ٛلاّ حلاًخٍُٝ رخٌُخَٓ .

ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ ٗخطؾ طؼخػق حُـ٤٘خص حَُٔحى طل٤ِٜٔخ ك٢ حُللَ حُٔوظظش ُٜخ ًٌُٝي  5ٗوَ  4.

( حُٔٔظؼَٔ ُظلي٣ي حكـخّ 100bp) DNA Ladderٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ حُي٤َُ حُلـ٢ٔ  5طْ طل٤َٔ 

 كُٞض ُٝٔيس ٓخػظ٤ٖ . 50حُٔٞؿٞىس رؼيٛخ ٍَٓ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ رلَم ؿٜي  DNAهطغ 

ػ٘ي ؽٍٞ  UV-Transilluminatorكلض حُٜلاّ رخٓظؼٔخٍ ٓظيٍ ُلأشؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش  5.

 ٗخ٤ٓٞٗظَ. 300ٓٞؿ٢ 

 Statistical Analysisانزسهُم الأزظبئٍ  16.2.2

طْ ح٣ـخى حُؼلاهش حٍُٞحػ٤ش ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ه٤ي حُيٍحٓش ٖٓ هلاٍ ٓوطؾ              

ًُٝي رظل٣َٞ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ ظَٜص ك٢ حُٜلاّ ح٠ُ ؿيٍٝ  Dendogramحُظل٤َِ حُظـ٤ٔؼ٢ 

ٝحىهخٍ ٌٛٙ حُز٤خٗخص ك٢ رَٗخٓؾ  0ٝػ٘ي ؿ٤خرٜخ ٣ٞػغ  1حُظٞط٤ق اً ػ٘ي ٝؿٞى حُلِٓش ٣ٞػغ 

Past software  ُِلظٍٞ ػ٠ِ ٓوطؾ حُظل٤َِ حُظـ٤ٔؼ٢Dendogram  ٕٝطْ طلي٣ي حلأُٝح ,

 .  CS Analyzer 3رخٓظؼٔخٍ رَٗخٓؾ  Bandsحُـ٣ِج٤ش ُِلِّ حُ٘خطـش 
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 حُلظَ حُؼخُغ

 حُ٘ظخثؾ ٝ حُٔ٘خهشش

 

Results and  

Discussion 
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Results and Discussion   انُزبئح وانًُبلشخ  – 3 

 3-1 خًغ ػضلاد ثكزُشَب  P. aeruginosa  ورشخُظهب 

Collection and identification of  P. aeruginosa   

ػُِش ٖٓ حُظٜخد حلإً  33ػُِش ٖٓ ٓظخىٍ ٣َ٣َٓش ٓوظِلش شِٔض ) 100طْ ؿٔغ                

, Woundsػُِش ٖٓ حُـَٝف  Burns  ,14ػُِش ٖٓ حُلَٝم  Otitis media  ,27حُٞٓط٠ 

 ػُِش ٖٓ حُيّ  Urinary tract infections  ,11ػُِش ٖٓ حُظٜخد حُٔـخ١ٍ حُز٤ُٞش   15

Blood  ٓشوظش رشٌَ ٓزيث٢ ػ٠ِ حٜٗخ ٝ ٌٛٙ حُؼِلاص ( ٖٓ ػيس ٓٔظشل٤خص ك٢ ٓي٣٘ش رـيحى

   P. aeruginosa   .رٌظ٣َ٤خ 

حؿَحء هطٞحص  رؼي   P. aeruginosaػُِش طؼٞى ُزٌظ٣َ٤خ 75طْ حُلظٍٞ ػ٠ِ         

ؿَحء حُظشو٤ض حٍُِػ٢ حطْ  اً طزؼض ك٢ حُٔوظزَ ُـ٤ٔغ ٌٛٙ حُؼِلاصححُظ٢  ٜ٘خث٢حُظشو٤ض حُ

Cultural identification ػ٘ي  ُِؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ظلخص حُٔظ٣َٜشحُػظٔخى ػ٠ِ ًُٝي رخلا

ٝظَٜص حُٔٔظؼَٔحص حُزٌظ٣َ٤ش شخكزش  MacConkey agarًخٍ ح٢ٌٌُٗٞٔ حط٤ٔ٘ظٜخ ػ٠ِ ٝٓؾ 

 Lactose non-fermentation (Baron etٝؿ٤َ ٓؤَس ٌَُٔ حُلاًظُٞ  Paleُِٕٞ ح

al.,2007 , )ًخٍ حُٔظَٓخ٣ي ححُؼِلاص هيٍطٜخ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٝٓؾ  ر٤٘ضCetrimide agar 

ُٔخىس حُٔظَٓخ٣ي اً ظَٜص حُٔٔظؼَٔحص حُزٌظ٣َ٤ش رخُِٕٞ حلاطلَ  % ًُٝي ُٔوخٝٓظٜخ 0.03

حُٞٓؾ  Pseudomonas agar هيٍطٜخ ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٝٓؾ  حُٔوؼَ ٝحظَٜص ٌٛٙ حُؼِلاص

اً ظَٜص حُٔٔظؼَٔحص رخُِٕٞ حلاهؼَ حٝ ح٢ٔ٣ٌَُ     P. aeruginosaحُوخص ُ٘ٔٞ رٌظ٣َ٤خ 

ٝػ٘ي ٗٔٞٛخ ػ٠ِ ٝٓؾ حًخٍ حٌَُٝٓخ٣ـ٤ٖ حٍٝٗظشٖ  Ramalho (2002)كٔذ ٓخ ؿخء ك٢ 

CHROMagar Orientation ٝح٢ٔ٣ٌَُ حُٔوؼَ ,  ظَٜص حُٔٔظؼَٔحص رخُٕٞ حلاهؼَ ح

حُظ٢    Pyocyaninٗظخؽ طزـش حُزخ٤ٓٞ٣خ٤ٖٗ ػ٠ِ ح شهخر٤ِ حُزٌظ٣َ٤ش ُٜخ حؿِذ حُؼِلاص ًخٗضٝ

 Finlayson% ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ كظَ ػ٤ِٜخ 78.66ػُِش ٝر٘ٔزش  59رِـض 

and Brown ((2011 ٕػـــــِلاص   82.5 اً ٝؿي ح ٖٓ %P. aeruginosa    ُٜخ حُوخر٤ِش

% ٖٓ ػِلاص 80حٕ  Passat(2006)  ًٝــٌُي رــــ٤٘ض     Pyocyaninػ٠ِ حٗظخؽ طزـش 

ٝطؼي ٌٛٙ حُظزـش ٖٓ حُظلخص    Pyocyaninظزـش ُ ًخٗض ٓ٘ظـش   ٣َP. aeruginosaخ   ٤رٌظ

ٝحكيٟ ػٞحَٓ حُؼَحٝس حُٔلَُس هخٍؽ حُو٤ِش  P. aeruginosaحُظشو٤ظ٤ش حُٜٔٔش ُزٌظ٣َ٤خ 

-Phenozinium-5-methylخ طؤػ٤َ ٓؼزؾ ُِؼي٣ي ٖٓ حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش اً حٜٗخ ٖٓ ٓشظوخص ُٜٝ
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hydroxy   حًَُٔزخص كؼخ٤ُش ؿ٤يٙ ك٢ ػ٤ِٔش  ػز٤ؾ حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ػ٘ي طٞحؿيٛخ ك٢ ٌُٜٙٝ

 (.  Pierson and Pierson,2010حُٔٞؽٖ ٗلٔٚ )

طْ طظز٤ؾ حُولا٣خ حُزٌظ٣َ٤ش  Microscopical identificationػ٘ي حُظشو٤ض حُٔـ١َٜ          

 (Betsyٓخُزش ُظزـش ًَحّ  Rodsرظزـش ًَحّ ٝهي حظَٜ حُللض حُٔـ١َٜ ٝؿٞى ػظ٤خص 

and Keogh,2005 حٓخ حلاهظزخٍحص ح٤ٌُٔٞك٣ٞ٤ش , )Biochemical tests  ِحُٔؼظٔيس ُظ٤٤ٔ

 Tadesse andػٖ حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش حلاهَٟ ٝكٔذ ٓخ ًًَ ك٢   P. aeruginosaرٌظ٣َ٤خ 

Alem  ((2006  ِكوي حٓظؼَٔ ًَ ٖٓ كلض حلأ٤ًٔٝي٣Oxidase test  ِٝكلض حٌُخطخ٤ُ

Catalase test   ِاً ظَٜص ؿ٤ٔغ حُؼِلاص  ٗظخثؾ ٓٞؿزش ُللض حلأ٤ًٔٝي٣Oxidase test 

٣ؼي ٌٛح حلاهظزخٍ ٖٓ حلاهظزخٍحص حُٜٔٔش اً ٣٘شؾ ح٣ِْٗ حلأ٤ًٔٝي٣ِ حٗظوخٍ حلاٌُظَٕٝ ر٤ٖ ًَ ٖٓ 

ٌظ٣َ٤خ حُٞحٛزش ٝحُظزـش  حُظ٢ طوظٍِ ح٠ُ حُِٕٞ حلاٍؿٞح٢ٗ حُـخٓن , ٝ حظَٜص ؿ٤ٔغ حُؼِلاص حُز

 اً حٕ ؿ٤ٔغ حُؼِلاص ًخٗض هخىٍس ػ٠ِ طلط٤ْ  Catalase testٗظخثؾ ٓٞؿزش ُللض حٌُخطخ٤ُِ 

H2O2   ٝطل٣ِٞٚ رؼي ًُي ح٠ُ ٓخء H2O  ٖٝؿخُ حلاًٝٔـ٤O2 . 

ُظشو٤ض ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  ٤API 20Eض حٓظؼَٔ ك٤ٜخ ٗظخّ حُوطٞس حلأط٤ش ٖٓ حُظشو            

P. aeruginosa     ٝرؼي حُلظٍٞ ػ٠ِ ٗظخثؾ   خً ٤ًٔٞك٣ٞ٤ حً حهظزخٍ 20ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ

حظَٜص حُ٘ظخثؾ   API 20E Analytic profile indexحلاهظزخٍحص ٝطل٤َٔٛخ رخلاػظٔخى ػ٠ِ 

 ( .   2ًٔخ ٓٞػق ك٢ حُِٔلن ) P. aeruginosaػُِش طؼٞى ُزٌظ٣َ٤خ 75 إٔ 

ٝرخٓظؼٔخٍ ؿٜخُ  16S rDNAحُظشو٤ض حُٜ٘خث٢  ٌُٜٙ حُؼِلاص طْ رٞٓخؽش حُـ٤ٖ           

 16Sاً  حٓظؼَٔ رخىة ٓظوظض ٣ٔظٜيف حُظَِٔٔ حُ٘ٞػ٢ ُِـ٤ٖ  PCRطلخػَ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ 

rDNA ُظؼخػق ػ٠ِ ُـَع طشو٤ض حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ٝرؼي حؿَحء حُظلخػَ ٝطَك٤َ ٗخطؾ ح

% ُٝٔيس ٓخػظ٤ٖ ُٞكع ظٍٜٞ كِٓش ٝحكيس ك٢ كلَ حُٜلاّ 2رظ٤ًَِ  Agaroseٛلاّ حلاًخٍُٝ 

ٓغ حُظَِٔٔ  Primerٝرخُٔٔظٟٞ ٗلٔٚ رخُ٘ٔزش ُـ٤ٔغ حُؼِلاص ٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ حٍطزخؽ حُزخىة 

ٝطْ طوي٣َ حلاُٝحٕ حُـ٣ِج٤ش ُِلِّ حُ٘خطـش رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓٞهغ  DNAحٌَُٔٔ ُٚ ك٢ ش٣َؾ 

ُِي٤َُ  Mُلِّ حُٔٞؿٞىس حُظ٢ طٌٕٞ ًحص حُٝحٕ ؿ٣ِج٤ش ٓؼَٝكش ًٔخ ٓٞػلش ك٢ حُٔٔخٍ ح

 ُٝؽ هخػيس اً ظَٜص حُ٘ظخثؾ طٔخػَ ك٢ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ُِلِّ حُ٘خطـش  حُظ٢ ًخٗض   100حُلـ٢ٔ 

ٌٝٛٙ  3-1)ًٔخ ٓٞػق رخُشٌَ )16S rDNA ُٝؽ هخػيس رخُ٘ٔزش ُُِٕٞ حُـ٣ِج٢ ُِـ٤ٖ  956

٣ؼي  16S rDNA( اً حٕ حُظشو٤ض رخٓظؼٔخٍ حُـ٤ٖ 2014) Altaaiغ ٓخ ًًَٙ حُ٘ظخثؾ طظلن ٓ

ُٝلأٗٞحع حلأهَٟ ًُٝي لإٔ ُٚ طِٔٔلا    P. aeruginosaٖٓ حُـ٤٘خص حُظشو٤ظ٤ش حُيه٤وش ُِ٘ٞع 
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ك٢ ًَ ٖٓ حُظشو٤ض حُـ٣ِج٢  ا  ػخرظخ ٌَُ ٗٞع ٖٓ حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ُٝٚ ىٍٝ ْٜٓ ؿي

Molecular identification  ٝحُظظ٤٘قClassification   ًٌُّي هخAmutha and 

Kokila (2012 رظشو٤ض رٌظ٣َ٤خ )P. aeruginosa    ٖحُٔؼُِٝش ٖٓ حُظَرش رٞٓخؽش حُـ٤

16S rDNA  َٔاً ٝؿي حٕ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ٓ٘خٓزش ُؼ٤ِٔش طشو٤ض حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش  ٝؿخُزخ ٓخ٣ٔظؼ

هخص حُظط٣ٍٞش ُِٔلالاص حُٔوظِلش ك٢ ٓـخٍ ىٍحٓش حُؼلا 16S rDNAطِٔٔلاص ٓ٘طوش حُـ٤ٖ 

 كٌُِي  حُِٖٓ ٍَٓٝ ٓغ ُِظـ٤َ هخرَ ٝؿ٤َ حُؼزخص ػخ٤ُش ٌُٕٝٞ ٓ٘خؽن ٌٛح حُـ٤ٖ , ٌُٜٙ حُزٌظ٣َ٤خ

  16S rDNA ؿ٤ٖ كبٕ حُؼخ٢ُ ػزـخطٚ ػــٖ ٝكؼـلاً  Classificationحُظظ٤٘ق  ك٢ ا  ٓؼ٤خٍ ٣ؼي

 ٗــٞع رـٌَ هــخطخً  طِٔٔلاً  ٣ٞكَ ٝرٌُي حُزٌظ٣َ٤ش حلاٗٞحع ر٤ٖ حُظــخ٣َ ػخ٤ُش ٓـ٘خؽن ػ٠ِ ٣لظـ١ٞ

 ( .Brooks et al,2010)  حُزٌظ٣َ٤ـش حلاٗٞحع طشو٤ض ك٢ ٜٓ٘خ ٣ٔظلخى حُــظ٢ حلاٗــٞحع ٓــٖ

 

 

وثبعزؼًبل انجبدئ  P. aeruginosaنؼضلاد ثكزُشَب  PCR( انزشزُم انكهشثبئٍ نُبرح انزفبػم 3-1انشكم )

فىنذ /  نًذح  50% وفشق خهذ 2صوج لبػذح( ػهً هلاو الاكبسوص ثزشكُض 956 )16S rDNA انُىػٍ نهدٍُ 

 عبػزٍُ .

 .  Controlًَثم انُزُدخ انغبنجخ    Cصوج لبػذح , انًغبس  100ًَثم انذنُم انسدًٍ   Mانًغبس 

 . P. aeruginosa ثكزُشَبنؼضلاد  16S rDNAَبرح رؼخُى اندٍُ  19) -1انًغبساد )

 

رؼي حؿَحء  حُظشو٤ض حُـ٢٘٤  P. aeruginosaػُِش ُزٌظ٣َ٤خ 75 ٝهي طْ حُلظٍٞ ػ٠ِ         

,  Otitis metia% ٖٓ حُظٜخد حلإًٔ حُٞٓط٠ 37.33 ػُِش ر٘ٔزش  28 ٌُٜٙ حُؼِلاص ٝؿي حٕ 

ٖٓ  13.33%ػِلاص ٝر٘ٔزش  Burns  ,10% ٖٓ ٓٔلخص حُلَٝم 30.66 ػُِش ٝر٘ٔزش  23
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ٖٓ حُظٜخد حُٔـخ١ٍ حُز٤ُٞش  10.66 %ػِلاص ٝر٘ٔزش  Wounds  ,8ٓٔلخص حُلَٝم 

Urinary tract infection ٝ6  حُيّ  8ػِلاص ٝر٘ٔزش ٖٓ %Blood   ًٔخ ٓٞػق  ك٢

 (.3-1حُـيٍٝ )

 

خ وػذد ػضلاد كم يظذس وانُغجخ انًئىَخ نهؼضلاد شَُؼضلاد انجكزان يظذس(  3-1خذول )

 16S rDNAانًشخظخ ثأعزؼًبل انجبدئ انُىػٍ نهدٍُ 

 

 %انُغت انًئىَخ  ػذد انؼضلاد P. aeruginosaشَب ُثكزيظذس ػضلاد  د

 Otitis media 28 37.33 حُظٜخد حلإً حُٞٓط٠ 1

 Burns 23 30.66 حُلَٝم 2

 Wounds 10 13.33 حُـَٝف 3

 UTI 8 10.66 حُظٜخد حُٔـخ١ٍ حُز٤ُٞش 4

 Blood 6 8  حُيّ 5

 100 75 حُؼيى ح٢ٌُِ
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 نهًؼبداد انسُىَخ   P. aeruginosaيمبويخ ػضلاد ثكزُشَب  2.3

Resistance of  P. aeruginosa  to antibiotics 

              

حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ حٕ ٛ٘خى طزخ٣٘خ ً ٝحػلخ ً ك٢ ٓوخٝٓش ػِلاص           

  100حُزٌظ٣َ٤خ ه٤ي حُيٍحٓش حطـخٙ ٌٛٙ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش اً حٕ ؿ٤ٔغ حُؼِلاص ًخٗض ٓوخٝٓش ر٘ٔزش 

,  Amoxicillin\Clavulanic acid% ُؼيى ٖٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔٔظؼِٔش ٢ٛٝ 

Ampicillin  ,Carbencillin  ,Cefotaxime  ,Ceftriaxone  ,Cephalexin   ٝ

Kanamycin  ر٤٘ٔخ حهظِلض حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ كٌخٗض ٓوخٝٓش ,Resistance  ,

اً ًخٗض ٗٔزش حُٔوخٝٓش حطـخٙ حُٔؼخىحص   Sensitiveأٝ كٔخٓش  Intermediateٓظٞٓطش 

Ceftazidime  81.33% ر٘ٔزش , Cefepime   70.66% ر٘ٔزش ,Gentamicin  ر٘ٔزش

%46.66  ,Tobramycin  38.66ر٘ٔزش , %Ofloxacin  ٝPiperacillin  37.33%ر٘ٔزش 

ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ,   34.66%ر٘ٔزش   Norfloxacin ٝ Ciprofloxacinٌَُ ٜٓ٘ٔخ , 

Meropenem  33.33ر٘ٔزش , %Aztreonam   22.66%ر٘ٔزش  ٝImipenem  ر٘ٔزش

 . 3)( ٝحُِٔلن )3-2ٔخ ٓٞػق رخُـيٍٝ )ً   %17.33
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نهًؼبداد  P. aeruginosa ( ػذد انؼضلاد وانُغجخ انًئىَخ نًمبويخ ثكزُشَب 2-3) اندذول

 انسُىَخ

 

 أعى انًؼبد

 

 انشيض

  P. aeruginosaعزلات بكتيريا 

 (Sانسغبعخ ) (Iانًزىعطخ ) (Rانًمبويخ )

 النسبة% العدد النسبة% العدد النسبة% العدد
Amoxicillin\Clavulanic 

acid 

AMC 75 100 - - - - 

Ampicillin AM 75 100 - - - - 

Aztreonam ATM 17 22.66 36 48 22 29.33 

Carbencillin PY 75 100 - - - - 

Cefepime FEP 53 70.66 18 24 4 5.33 

Cefotaxime CTX 75 100 - - - - 

Ceftazidime CAZ 61 81.33 7 9.33 7 9.33 

Ceftriaxone CRO 75 100 - - - - 

Cephalexin CL 75 100 - - - - 

Ciprofloxacin CIP 26 34.66 - - 49 65.33 

Gentamicin CN 35 46.66 10 13.33 30 40 

Imipenem IPE 13 17.33 7 9.33 55 73.33 

Kanamycin K 75 100 - - - - 

Meropenem MEM 25 33.33 6 8 44 58.66 

Norfloxacin NOR 26 34.66 4 5.33 45 60 

Ofloxacin OFX 28 37.33 8 10.66 39 52 

Piperacillin PRL 28 37.33 - - 47 62.66 

Tobramycin TOB 29 38.66 12 16 34 45.33 
 CLSI(2012)                          .((Sensitive:S , Intermediate:I , Resistant:R ثبلاػزًبد ػهً * 

ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُؼي٣ي   P. aeruginosaر٤٘ض حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص إٔ رٌظ٣َ٤خ           

( اً Boussoualim et al.,2014ٖٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔوظِلش لا٤ٓٔخ ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ )

% ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ  Amoxicillin\Clavulanic acid 100 ًخٗض ٗٔزش حُٔوخٝٓش ُٔؼخى 

حُظ٢ حؿَطٜخ ػ٠ِ   AL-Shwaikh ((2006ىٍحٓخص ػخ٤ُٔش ٝٓل٤ِش ًخُيٍحٓش حُظ٢ هخٓض رٜخ 

ٓؼُِٝش ٖٓ حُؼ٤٘خص ح٣َ٣َُٔش اً ٝؿيص إٔ ٌٛٙ    P. aeruginosaػُِش ٓل٤ِش ُزٌظ٣َ٤خ  50

طظلن ًٌُٝي  Amoxicillin\Clavulanic acid% ُٔؼخى  100حُؼِلاص ًخٗض ٓوخٝٓش ر٘ٔزش 

( اً ًخٗض ٗٔزش 2012) .Odumosu et alٗظ٤ـش حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ٓغ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كظَ ػ٤ِٜخ 

    P. aeruginosaٝهي ًًَ إٔ رٌظ٣َ٤خ Amoxicillin\Clavulanic acid  حُٔوخٝٓش ُِٔؼخى 

رشٌَ ػخّ حطزلض ٓوخٝٓش ٌُٜح حُٔؼخى ك٢ ٤ٗـ٣َ٤خ , ح٣ؼآ ٖٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظٍٞ 
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% ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن طٔخٓآ ٓغ حُ٘ظ٤ـش  100ًخٗض  Ampicillinخ ٝؿي إٔ حُٔوخٝٓش ُٔؼخى ػ٤ِٜ

 Ampicillinاً ًخٗض ٗٔزش حُٔوخٝٓش ُٔؼخى  Kalantar et al. ((2012حُظ٢ كظَ ػ٤ِٜخ 

ٖٓ  Ampicillin( إٔ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ُِٔؼخى 2011)  and Lee Lutz% , ر٤٘ٔخ ًًَ  100

% ًُٝي لإٔ ىٍحٓظٚ ًخٗض ػ٠ِ ػِلاص ٓؼُِٝش ٖٓ  74ًخٗض   P. aeruginosaهزَ رٌظ٣َ٤خ 

( ح٠ُ إٔ ٓـٔٞػش ٓؼخىحص 2005) AL-Seweihٓظخىٍ ٣َ٣َٓش ٝر٤ج٤ش ك٢ ك٤ٖ ًًَ 

ًخٕ ه٤َِ حُلؼخ٤ُش ك٢ ػلاؽ حُظٜخد  Ampicillinلا٤ٓٔخ حُٔؼخى   β-lactamحُز٤ظخلاًظخّ 

ك٢ ىٍحٓش حؿ٣َض ك٢ ح٣ٌُٞض ,  P. aeruginosaحُٔـخ١ٍ حُز٤ُٞش حُٔظٔزذ رٞٓخؽش رٌظ٣َ٤خ  

%  100ٝر٘ٔزش  Carbencillinًٔخ أظَٜص حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ه٤ي حُيٍحٓش ٓوخٝٓش ُٔؼخى  

         Mahmoud et al. (2013  ٝ )AL-Khazaliٌٝٛح ٣ظلن ٓغ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ طٞطَ ح٤ُٜخ 

 .Pٖٓ هزَ حُزٌظ٣َ٤خ  Carbencillinح٣ٌُٖ ٝؿيٝح إٔ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ُِٔؼخى  2009) )

aeruginosa   حٓخ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ُٔؼخى  100ًخٗض , %Piperacillin  37.33كٌخٗض  %

( اً ٝؿيح إٔ 2015) Bhat and Tenguriaٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ كظَ ػ٤ِٜخ 

ٓؼش ٖٓ حُز٤ِٔ٘٘خص حُٞح Piperacillin% ٣ٝؼي ٓؼخى  40ًخٗض  Piperacillinحُٔوخٝٓش ُٔؼخى 

 . Extended-Spectrum penicillinحُط٤ق 

ٓوخٝٓش ُٔـٔٞػش ٓؼخىحص ح٤ُٔلخُٞٓز٣ٍٞ٘خص   P. aeruginosaحريص رٌظ٣َ٤خ            

Cephalosporines  ٌٙٛ اً ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش إٔ ػِلاص

ٓؼخىحص حُـ٤َ حلاٍٝ ٝٛٞ ٖٓ  Cephalexin% ٓؼخى  100حُزٌظ٣َ٤خ هخٝٓض ٝر٘ٔزش 

  ٤ُِٔAL-Khazali ( (2009لخُٞٓز٣ٍٞ٘خص ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كظِض ػ٤ِٜخ 

 .Pٖٓ هزَ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ 100%حُظ٢ ٝؿيص إٔ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ٌُٜح حُٔؼخى ًخٗض 

aeruginosa   ًٖٔخ إٔ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ُِٔؼخى٣ ,Ceftriaxone  ٝCefotaxime  ًخٗض

           AL-Khazaliحُٔؼخى٣ٖ ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كظِض ػ٤ِٜخ  % ٌُلا100

 Ceftriaxone  ٝCefotaximeحُظـ٢ ٝؿـيص حٕ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ٌَُ ٖٓ حُٔؼخى٣ٖ   2009) )

% ُـٌَ ٓـٜ٘ٔخ ًٝـٌُي كـبٕ ٛـٌٙ حُ٘ـظ٤ـش طـظلن ٓـغ حُ٘ـظ٤ـش حُـظ٢ طـٞطَ حُـ٤ٜخ  100ًـخٗـض 

EL-Bialy et al. ((2008   ح١ٌُ ٝؿي إٔ حُٔوخٝٓش ٖٓ هزَ ػِلاص رٌظ٣َ٤خP. aeruginosa  

 % ػ٠ِ حُظٞح٢ُ . 96ٝ  100 %ًخٗض  Cefotaxime ٝCeftriaxone ٌَُ ٖٓ حُٔؼخى٣ٖ  

% ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ حُ٘ظ٤ـش  ٢ٛ81.33  Ceftazidimeإٔ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ُِٔؼخى            

ح١ٌُ ٝؿي إٔ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ٌُٜح حُٔؼخى ٖٓ هزَ   Doosti et al. ((2013حُظ٢ كظَ ػ٤ِٜخ 

%  ًٌُي كبٕ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ كظَ  78.9ًخٗض  P. aeruginosaرٌظ٣َ٤خ 
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% اً حٕ  70.4ح١ٌُ ٝؿي حٕ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ٌُٜح حُٔؼخى ٢ٛ  Mansour et al. ((2013ػ٤ِٜخ 

٢ٛ ٖٓ ٓؼخىحص حُـ٤َ  Ceftriaxone  ,Cefotaxime  ٝCeftazidimeًَ ٖٓ حُٔؼخىحص 

أريص ٓوخٝٓش ُٔؼخىحص حُـ٤َ  P. aeruginosaحُؼخُغ ٤ُِٔلخُٞٓز٣ٍٞ٘خص , ًٌُي كبٕ رٌظ٣َ٤خ 

% ٌٝٛٙ  70.66حُظ٢ ًخٗض ٗٔزش حُٔوخٝٓش ُٚ   Cefepimeحَُحرغ ٤ُِٔلخُٞٓز٣ٍٞ٘خص ٜٝٓ٘خ 

اً ٝؿي إٔ ٗٔزش حُٔوخٝٓش  Kalantar et al. ((2012حُ٘ظ٤ـش حطلوض ٓغ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ كظَ ػ٤ِٜخ 

 % . 72ٌُٜح حُٔؼخى ًخٗض 

ًخٗض ه٤ِِش ٝرِـض  Aztreonameُٔؼخى  P. aeruginosaإٔ ٓوخٝٓش رٌظ٣َ٤خ            

 P. aeruginosaُٚ كؼخ٤ُش ؿ٤يٙ ػي رٌظ٣َ٤خ  Aztreoname% ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ إٔ ٓؼخى 22.66

٣ؼي ٖٓ حُٔؼخىحص حُلؼخُش ك٢  Aztreonameٝهي ًًَص حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص ح٠ُ إٔ ٓؼخى 

 Lutzػلاؽ حلاطخرخص رٌٜٙ حُزٌظ٣َ٤خ اً طظلن ٗظ٤ـش حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ٓغ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ كظَ ػ٤ِٜخ 

and Lee (2011 ح٣ٌُٖ ٝؿيح إٔ ٗٔزش ٓوخٝٓش رٌظ٣َ٤خ  )P. aeruginosa  ُِٔؼخى

Aztreoname  ُظ٢ كظَ ػ٤ِٜخ % ًٌُٝي طظلن ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ حُ٘ظ٤ـش ح 22ًـخٗضWolska 

et al. ((2012  19.4اً ًخٗض ٗٔزش حُٔوخٝٓش ٌُٜح حُٔؼخى . % 

ٝ  Meropenemٌَُ ٖٓ حُٔؼخى٣ٖ   P. aeruginosaًخٗض ٓوخٝٓش رٌظ٣َ٤خ           

Imipenem  ٢ٛ33.33  ٝ %17.33 َػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٌٝٛٙ حُ٘ظخثؾ طظلن ٓغ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كظ %

 Imipenem  ٝMeropenemإٔ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ٌَُ ٖٓ ٓؼخى  ( اً ٝؿي2012) Idreesػ٤ِٜخ 

, اً ٝؿي ك٢  P. aeruginosa% ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٖٓ هزَ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  22ٝ  23.5ًخٗض 

ػي ػِلاص ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ ٌٝٛح ٣ؼٞى  Imipenemحُيٍحٓش حُلخ٤ُش كؼخ٤ُش ػخ٤ُش ٖٓ هزَ ٓؼخى 

ُؼي٣ي ٖٓ حلاٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ٜٝٓ٘خ رٌظ٣َ٤خ  ح٠ُ حٕ ٌٛح حُٔؼخى ٖٓ حُٔؼخىحص ٝحٓؼش حُط٤ق ػي ح

P. aeruginosa   ِاً ٣ٌٕٞ كؼخٍ ػيٛخ ٣ٝؼي ٓؼزؾ ُٔوظِق حٗٞحع ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ٓ

(Riera et al,2011. ) 

 Cellػ٠ِ طؼز٤ؾ طو٤ِن حُـيحٍ حُو١ِٞ  β-lactamطؼَٔ ٓـٔٞػش ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ           

wall  ٍحلاٍطزخؽ ٓغ ٓٞحهغ هخطش ك٢ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ط٠ٔٔ ُِزٌظ٣َ٤خ ًُٝي ٖٓ هلاPenicillin 

binding proteins   ْاً طوّٞ رظؼز٤ؾ ػَٔ حلأ٣ِٗTranspeptidase   ٖح١ٌُ ُٚ ىٍٝ ك٢ ط٣ٌٞ

حُظ٢ طٌٕٞ ػٖٔ ٌٓٞٗخص حُـيحٍ   Peptidoglycanحُـٍٔٞ حُززظ٤ي٣ش ك٢ ؽزوش حُززظ٤يًٝلا٣ٌخٕ 

ٝإٔ ٌُٜٙ حُٔـٔٞػش ٖٓ حُٔؼخىحص ح٤ٔٛش ًز٤َس ٖٓ ر٤ٖ ( Zervosen et al.,2012حُو١ِٞ )

( , ٌُٖ  رخَُؿْ ٖٓ Konaklieva,2014حُٔـخ٤ٓغ حلاهَٟ ُِٔؼخىحص ٢ٛٝ ًؼ٤َس حلآظؼٔخٍ )



www.manaraa.com

ًُي كبٕ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش أظَٜص ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ٖٓ هزَ رٌظ٣َ٤خ 

P. aeruginosa  ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ حطـخٙ حُؼي٣ي ٖٓ ٓـٔٞػشβ-lactam  ٌٝٛح ٣َؿغ ح٠ُ

ًؼَس حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُٔـٔٞػش ٖٓ حُٔؼخىحص اً إٔ حُظؼَع حُٔٔظَٔ ٝحُؼشٞحث٢ ٝرـَػخص ؿ٤َ 

ٓ٘خٓزش ُِٔؼخى حُل١ٞ٤ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓوخٝٓش حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ٌُٜٙ حُٔؼخىحص حلأَٓ ح١ٌُ حىٟ ح٠ُ 

 Multi-drugحُٔوخٝٓش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ظٍٜٞ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔلالاص حُظ٢ طٔظخُ رظلش طؼيى 

resistance (Ali et al.,2015 ٌُٜٙ ٝح٣ؼخ ٛ٘خى ؽَحثن ُٔوخٝٓش حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُظخرؼش , )

حُٔـٔٞػش ٖٓ حُٔؼخىحص ٜٓ٘خ حٗظخؽ حلا٣ِٗٔخص حُٔلطٔش ُِٔؼخى حُل١ٞ٤ ٓؼَ أ٣ِٗٔخص 

ًٌُٝي حٗولخع  ESBLsحُط٤ق ٝح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش  β-lactamaseحُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ 

ٝ حٓظلاى حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ُٔؼوخص حُيكن  Outer membraneٗلخ٣ًش حُـشخء حُوخٍؿ٢ 

Efflux pumps  ( ٌٛح حىٟ ح٠ُ ٣ُخىس ٗٔزش حُٔوخٝٓش ٝريٍؿش ًز٤َس ًَBreidenstein et 

al.,2011. ) 

ٝ  Tobramycin  ,Gentamicinحظَٜص ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش إٔ ٓؼخىحص          

Kanamycin   حُظ٢ ٢ٛ ػٖٔ ٓـٔٞػش ٓؼخىحص حلا٤ًٓ٘ٞلا٣ٌٞٓخ٣يAminoglycosides  ُٜخ

اً ًخٗض ٗٔزش حُٔوخٝٓش ٌَُ ٖٓ حُٔؼخى٣ٖ   P. aeruginosaكؼخ٤ُش ٓظزخ٣٘ش ػي رٌظ٣َ٤خ 

Gentamicin  ٝTobramycin   ٢ٛ46.66  ٝ %%38.66  ػ٠ِ حُظٞح٢ُ  ر٤٘ٔخ حهظِلض ٗٔزش

 AL-Musawi% , ك٢  ىٍحٓش هخٓض رٜخ  100حُظ٢ ًخٗض   Kanamycinحُٔوخٝٓش ُِٔؼخى 

 33.3%ًخٗض  Tobramycinُِٔؼخى  P. aeruginosa( اً ٝؿيص إٔ ٓوخٝٓش رٌظ٣َ٤خ 2014)

ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ًٌُٝي كبٕ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ 

حُظ٢ ٝؿيص إٔ ٗٔزش   Zeki ((2009طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ طظلن ٓغ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ كظِض ػ٤ِٜخ 

( إٔ حُٔوخٝٓش 2013) .Mahmoud et al% , ًٔخ ٝؿي  32.8حُٔوخٝٓش ٌُٜح حُٔؼخى ًخٗض 

% ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ ٗظ٤ـش حُيٍحٓش حُلخ٤ُش , ٝك٢  43.9ًخٗض  Gentamicinُِٔؼخى 

إٔ ٓوخٝٓش رٌظ٣َ٤خ                      EL-Bialy ((2008ىٍحٓش أؿ٣َض ك٢ ٓظَ ٝؿي حُزخكغ 

P. aeruginosa  ُِٔؼخىKanamycin  ٢ٛ100 ٓغ ٗظ٤ـش  خً % ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن أ٣ؼ

 Aminoglycosidesٖٓ إٔ ٓـٔٞػش ٓؼخىحص حلا٤ًٓ٘ٞلا٣ٌٞٓخ٣ي حُيٍحٓش حُلخ٤ُش , ٝ رخَُؿْ 

طؼَٔ ػ٠ِ طؼز٤ؾ طظ٤٘غ حُزَٝط٤ٖ ًُٝي ٖٓ هلاٍ حلاٍطزخؽ ٓغ طلض حُٞكيس حُظـ٤َس 

(  ٣ٌٕٝٞ ُٜخ طؤػ٤َ هخطَ ُِو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ًٌُٝي ُٜخ ؽ٤ق ٝحٓغ ػي ًَ ٖٓ (30Sَُِح٣زٞٓٞٓخص 

ٍؿْ ًُي كبٕ ػِلاص  Hermann,2007)حّ )ٓـٔٞػش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔخُزش ٝحُٔٞؿزش ُظزـش ًَ

حريص ٓوخٝٓش ُٔـٔٞػش ٓؼخىحص حلا٤ًٓ٘ٞلا٣ٌٞٓخ٣ي  P. aeruginosaرٌظ٣َ٤خ 
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Aminoglycosides  ُ٣ٝؼٞى ٓزذ حُٔوخٝٓش ٌُٜٙ حُٔـٔٞػش ٖٓ حُٔؼخىحص ك٢ حلأؿِذ ح٠ُ حكَح

 Aminoglycoside modifying enzymes ( (AMEs ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ ُلأ٣ِٗٔـخص حُٔـلٍٞس  

ٝحُـ٤٘خص حُـٔشلَس ُــٌٜٙ  N-acetyl transferase   ٝ Phosphotransferaseٓؼَ أ٣ِْٗ 

( , Cox et al.,2015حلأ٣ِٗٔـخص هــي طـٌٕٞ ٓـلُٔٞش ػـ٠ِ حُزـلا٤ُٓي أٝ ػـ٠ِ حُـٌَٝٓــّٞٓٞ )

هي طليع حُٔوخٝٓش ح٣ؼخ ػٖ ؽ٣َن طـ٤٤َ ك٢ ٗلخ٣ًش حُـشخء ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ػيّ ىهٍٞ ؿ٣ِجش 

ؼخى حُل١ٞ٤ ح٠ُ ىحهَ حُو٤ِش ٝٛ٘خى ؽ٣َوش حهَٟ ُليٝع حُٔوخٝٓش ٝٛٞ كيٝع ؽلَحص حُٔ

 Ribosomeحُٔؼخى حُل١ٞ٤ ػ٠ِ حَُح٣زّٞٓٞ  ٤ًَٓٞٓٞٓٝReceptorش ُٔٔظوزلاص 

(Lambert,2005. ) 

ًخٗض   Ofloxacin   ,Ciprofloxacin  ٝNorfloxacinإٔ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ُِٔؼخىحص          

ػ٠ِ حُظٞح٢ُ , إٔ ٌٛٙ حُٔؼخىحص طوغ ػٖٔ ٓـٔٞػش   %%34.66 ٝ %34.66 ,  37.33

ٌٝٛٙ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش  Quinolonesٓؼخىحص ح٤ُٞ٘٤ٌُ٘خص 

اً ٝؿي إٔ حُٔوخٝٓش  et al. AL-Marjani ((2015طظلن ٓغ ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُظ٢ هخّ رٜخ 

%  30ٝ  32%,  36%ًخٗض   Norfloxacin , Ofloxacin ٝCiprofloxacin ُِٔؼخىحص

 .Pٝؿي إٔ ٓوخٝٓش رٌظ٣َ٤خ  Haleem et al. ((2011ػ٠ِ حُظٞح٢ُ , ٝك٢ ىٍحٓش أهَٟ هخّ رٜخ 

aeruginosa  ُِٖٔؼخى٣ Norfloxacin  ٝCiprofloxacin  31.2ٝ  37.5% ٝ ًخٗض  %

ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش , طؼَٔ ٓـٔٞػش ٓؼخىحص ح٤ُٞ٘٤ٌُ٘خص 

Quinolones  ػ٠ِ طؼز٤ؾ طظ٤٘غ حُلخٓغ ح١ُٝٞ٘DNA  ْهلاٍ ح٣وخف ػَٔ حلأ٣ِٗ ٖٓDNA 

gyrase ((Topoisomerase III  ك٢ ٓـٔٞػش حُزٌظ٣َ٤خ حُٔخُزش ُظزـش ًَحّ ٜٝٓ٘خ رٌظ٣َ٤خP. 

aeruginosa  حلا حٗٚ رخَُؿْ ٖٓ ًُي كبٕ ػِلاص ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ أريص ٓوخٝٓش ُٔـٔٞػش ٓؼخىحص

ٝػ٤ِٚ  DNA gyraseٌٝٛح ٣ؼٞى ح٠ُ كيٝع ؽلَحص ك٢ حلأ٣ِْٗ  Quinolonesح٤ُٞ٘٤ٌُ٘خص 

 . Fabrega et al.,2009)٣ئى١ ح٠ُ كظٍٞ حُٔوخٝٓش ٌُٜٙ حُٔـٔٞػش ٖٓ حُٔؼخىحص )

 

 Multi-drug resistanceد انسُىَخ انًمبويخ انًزؼذدح نهًؼبدا 3-3

ه٤ي حُيٍحٓش   P. aeruginosaحظَٜص ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش رؤٕ ؿ٤ٔغ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ          

( 3-٣ٝ3لاكع  ك٢ حُـيٍٝ ) Multi-drug resistanceًخٗض طلَٔ طلش حُٔوخٝٓش حُٔظؼيىس 

طَىىح ًخٕ حُ٘ٔؾ حلأٍٝ اً ًخٗض ٗٔطخ ٖٓ حُٔوخٝٓش حُٔظؼيىس ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٝأًؼَٛخ  14ٝؿٞى 

ٓؼخىح ك٣ٞ٤خ(   18حُؼِلاص ٓوخٝٓش ُـ٤ٔغ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش )
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ػُِش ػٖٔ ٌٛح حُ٘ٔؾ حٓخ حُ٘ٔؾ حُؼخ٢ٗ كوي حظَٜ ٓوخٝٓش حهَ ُِٔؼخىحص  11ح١ٌُ طٔؼَ رٞؿٞى 

ػِلاص ػٖٔ ٌٛح  9ٓؼخىح ك٣ٞ٤خ ٝطٔؼَ رٞؿٞى  14-16حُل٣ٞ٤ش اً ًخٗض حُؼِلاص هي هخٝٓض 

 حُ٘ٔؾ حٓخ  حلأٗٔخؽ حلاهَٟ كوي حظَٜص ٓوخٝٓش ُِؼي٣ي ٖٓ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔوظِلش .

ػُِش ٖٓ حُؼِلاص ه٤ي حُيٍحٓش  ًخٗض ٓوخٝٓش ُـ٤ٔغ  11ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ٝؿي إٔ ٛ٘خى         

,  24,  18,  12,  10,  7,  2ٙ حُؼِلاص  حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔٔظؼِٔش ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٌٝٛ

 Burnsٝإٔ أؿِذ ٌٛٙ حُؼِلاص ًخٕ ٓظيٍٛخ ٓٔلخص حُلَٝم   61 ٝ 47,  45,  37,  25

, حُظٜخد حلإًٔ  Woundsػِلاص ٝأ٣ؼخ ػُِش ٝحكيس ٌَُ ٖٓ ٓٔلخص حُـَٝف  8ٝرٞحهغ 

-AL ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ ٓخ كظِض ػ٤ِٚ Urineٝحلاىٍحٍ  Otitis mediaحُٞٓط٠ 

Musawi (2014 ٕحُظ٢ ٝؿيص أ  )ػِلاص طؼٞى ُزٌظ٣َ٤خ  6P. aeruginosa  ًخٗض ٓوخٝٓش

 ػُِش .60 ُـ٤ٔغ حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔٔظؼِٔش ك٢ حُيٍحٓش ٖٓ ٓـٔٞع 

ُٞكع حٗٔخؽ ٓظـخ٣َس ُِٔوخٝٓش ك٢ ػِلاص حلاىٍحٍ ٝحُيّ ر٤٘ٔخ أظَٜص ؿخُز٤ش ػِلاص           

٘ٔط٤ٖ حلأٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ اً إٔ حُؼِلاص ك٢ ًلا حُ٘ٔط٤ٖ أظَٜص حُلَٝم ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ٝػٖٔ حُ

 Belalأػ٠ِ ٓؼيٍ ُِٔوخٝٓش ٖٓ حلاٗٔخؽ حلاهَٟ ٌٝٛح ٣ظلن ٓغ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طٞطِض ح٤ُٜخ 

حُظ٢ ٓظيٍٛخ حلاىٍحٍ ًخٗض حهَ ٓوخٝٓش   P. aeruginosa( اً ر٤٘ض حٕ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ 2010)

ٛخ حُلَٝم  حُظ٢ ًخٗض حًؼَ ٓوخٝٓش ُِٔؼخىحص ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٖٓ حُؼِلاص حُظ٢ ٓظيٍ

حُل٣ٞ٤ش ٝحشي ػَحٝس ٌٝٛح ٣َؿغ ك٢ حُـخُذ ح٠ُ حٓظ٤طخٕ ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ ك٢ ر٤جش حُٔٔظشل٤خص 

كٌُِي كيٝع حلاطخرش رٜخ لا٤ٓٔخ حُٔلالاص حلاٗظٜخ٣ُش  حُظ٢ ُٜخ ٓوخٝٓش ٓظؼيىس لاؿِذ حٗٞحع  

حٗظشخٍ ٌٛٙ حُؼِلاص ٣ئى١ رخُ٘ظ٤ـش ح٠ُ كشَ  حُٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ٌٝٛح ٓخ ٣يػٞ ح٠ُ حُوِن لإٔ

 حُؼي٣ي ٖٓ حُؼلاؿخص حُٔظٞكَس كخ٤ُخ .

إٔ ىٍحٓش حٗٔخؽ ٓوخٝٓش حُزٌظ٣َ٤خ ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ُٚ ح٤ٔٛش ك٢ ٓـخٍ حُيٍحٓش حُٞرخث٤ش         

 لا٤ٓٔخ ر٤ٖ ػِلاص حُزٌظ٣َ٤خ حُٔؼُِٝش ك٢ حُٔٔظشل٤خص ُِظل١َ ػٖ ٌٛٙ حُؼِلاص ٝٓلخُٝش حُظو٤َِ

 ( .Rahman,2006ٖٓ حٗظشخٍٛخ ر٤ٖ حَُٔػ٠ )
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 P. aeruginosa( اًَبؽ انًمبويخ انًزؼذدح نهًؼبداد انسُىَخ نؼضلاد ثكزُشَب 3-3اندذول )

ػذد 

انًؼبداد 

 انسُىَخ
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18 AM,PY,PRL,CL,CAZ,CTX,CRO, 

FEP,MEM,IPE,ATM,CN,TOB,K, 

CIP,OFX,NOR,AMC 

- 1 1 1 8 11 1 

16-14 AM,PY,PRL,CL,CAZ,CTX,CRO, 

FEP,MEM,CN,TOB,K,CIP,OFX, 

NOR,AMC 

- - 4 1 4 9 2 

15-14 AM,PY,PRL,CL,CAZ,CTX,CRO, 

FEP,MEM,ATM,CN,TOB,K,OFX, 

AMC 

- - 1 - 1 2 3 

13 AM,PY,PRL,CL,CAZ,CTX,CRO, 

FEP,MEM,ATM,CN,K,AMC 
- - 3 - - 3 4 

13 AM,PY,CL,CAZ,CTX,CRO,FEP, 

TOB,K,CIP,OFX,NOR,AMC 
- - 1 1 1 3 5 

13-12 AM,PY,CL,CAZ,CTX,CRO,CN, 

TOB,K,CIP,OFX,NOR,AMC 
1 - 1 - - 2 6 

12 AM,PY,PRL,CL,CAZ,CTX,CRO, 

FEP,MEM,CN,K,AMC 
- - 1 - - 1 7 

12-10 AM,PY,PRL,CL,CAZ,CTX,CRO, 

FEP,ATM,K,OFX,AMC 
- 1 3 2 3 9 8 

11 AM,PY,CL,CAZ,CTX,CRO,FEP, 

MEM,TOB,K,AMC 
- 1 - - - 1 9 

10 AM,PY,CL,CAZ,CTX,CRO,FEP,K, 

CIP,AMC 
- 1 - - - 1 10 

10-9 AM,PY,CL,CAZ,CTX,CRO,FEP, 

MEM,K,AMC 
2 - 1 - 1 4 11 

10-9 AM,PY,CL,CAZ,CTX,CRO,FEP, 

CN,K,AMC 
- 1 5 3 2 11 12 

9 AM,PY,PRL,CL,CAZ,CTX,CRO,K, 

AMC 
- - 1 - - 1 13 

9-7 AM,PY,CL,CAZ,CTX,CRO,FEP,K, 

AMC 
3 3 6 2 3 17 14 

Amoxicillin\Clavulanic acid (AMC) , Ampicillin (AM) , Aztreonam (ATM) , Carbencillin 

(PY) , Cefepime (FEP) , Cefotaxime (CTX) , Ceftazidime (CAZ) , Ceftriaxone (CRO) , 

Cephalexin (CL) , Ciprofloxacin (CIP) , Gentamicin (CN) , Imipenem (IPE) , Kanamycin (K) 

, Meropenem (MEM) , Norfloxacin (NOR) , Ofloxacin (OFX) , Piperacillin (PRL) , 

Tobramycin (TOB) .         
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لاَزبج أَضًَبد  P. aeruginosaانزسشٌ ػٍ لبثهُخ ثكزُشَب  4.3

 انجُزبلاكزبيُض

 Detection of β -lactamase production from P. aeruginosa   

لاٗظخؿٜخ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ُـ٤ٔغ  P. aeruginosaطْ حُظل١َ ػٖ هخر٤ِش رٌظ٣َ٤خ           

,   Iodometric methodحُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ه٤ي حُيٍحٓش ٝحػظٔخىح ػ٠ِ ؽ٣َوش ح٤ُٞى حُو٤خ٤ٓش 

 Cephalosporanicٝطؼظٔي ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ حٌُشق ػٖ ًَٓز٢ كخٓغ ح٤ُٔلخُٞٓزٍٞحٗي 

acid  ٝكخٓغ حُز٣ِٞٔ٘يPenicilloic acid  ًَٔ ٖٓ ٖأطَس حلأٓخ٣ي ٝحُٔظ٤٤ٌٗٞAmide 

bond  ك٢ كِوش ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ ٌَُ ٖٓ ٗٞحس ح٤ُٔلخُٞٓز٣ٍٞ٘خصCephalosporines 

 .  Penicillinsٝحُز٤ِٔ٘٘خص 

ػ٠ِ طلخػَ ح٤ُٞى ٓغ حُ٘شؤ ٤ُظٌٕٞ   Iodometric methodطؼظٔي ؽ٣َوش ح٤ُٞى حُو٤خ٤ٓش          

ً ػ٘ي حٗظخؽ حلأ٣ِْٗ كبٕ حُلخٓغ حُٔظٌٕٞ رؼي ًُي ٓؼوي ٢ُٗٞ حٍُم حُِٕٞ حٝ ر٘لٔـ٢ ؿخٓن ا

ٌٝٛح ٣ٌٕٞ كخهيح ُوخر٤ِش حُظلخػَ ٓغ حُ٘شؤ  Iodideح٠ُ ح٤ُٞى٣ي  ٣Iodineوّٞ رخهظِحٍ ح٤ُٞى 

Starch ( ٝط٣ٌٖٞ حُٔؼوي ح٢ُِٗٞ ٤ٓٝظلٍٞ ح٠ُ حُِٕٞ حلار٤غ ىلاُش ػ٠ِ حُ٘ظ٤ـش حُٔٞؿزشCollee 

et al.,1996 ٍٞػُِش ًخٗض  56ػ٤ِٜخ ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش إٔ ( , حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظ

ؿ٤َ  25.44 %ػُِش ٝر٘ٔزش 19 % ًٝخٗض  74.66ٓ٘ظـش لأ٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝر٘ٔزش 

 ( .2-3ٓ٘ظـش ٌُٜٙ حلأ٣ِٗٔخص ًٔخ ك٢ حُشٌَ )

 

 P. aeruginosaيٍ لجم ػضلاد ثكزُشَب  انجُزبلاكزبيُض أَضًَبد(  انُغجخ انًئىَخ لاَزبج 3-2انشكم )

%74.66 

%25.44 

 العزلات غير المنتجة

 العزلات المنتجة
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( ػ٘يٓخ ٝؿيٝح إٔ 2013).El-Baky et al أطـلوض ٛـٌٙ حُ٘ظ٤ــش ٓـغ ٓخ طٞطَ ح٤ُٚ           

ًــخٗض ٓــ٘ظـش لأ٣ِٗٔــخص حُز٤ـظخلاًظخٓــ٤ِ  P. aeruginosa% ٖٓ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  72.4

ٖٓ ػِلاص ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ ٝحُٔؼُِٝش ٖٓ  79.16% إٔ     Ali et al. ((2009 ر٤٘ٔــخ ٝؿــي 

 320حُلَٝم ًخٗض هخىٍس ػ٠ِ حٗظخؽ أ٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٖٓ هلاٍ ىٍحٓظْٜ ػ٠ِ  ٓٔلخص

ػُِش ٓظيٍٛخ حُلَٝم ,   ٖٝٓ ٗخك٤ش أهَٟ ٝؿي إٔ رؼغ حُؼِلاص ُْ طٌٖ هخىٍس ػ٠ِ حٗظخؽ 

أ٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ رخَُؿْ ٖٓ ٓوخٝٓظٜخ ُِؼي٣ي ٖٓ ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ ٝهي ٣ؼٞى ٌٛح لآظلاى 

ِلاص ح٤ُخص حهَٟ ُِٔوخٝٓش ٓؼَ حٓظلاى كخؿِ حُ٘لخ٣ًش , حكيحع طـ٤٤َ ك٢ ٓٞهغ حُٜيف حٝ ٌٛٙ حُؼ

ٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حٗظخؽ أ٣ِٗٔخص   Efflux pumps (Jacoby,2009)حٓظلاًٜخ لاٗظٔش حُيكن 

ٌُٜٙ حُٔـٔٞػش ٖٓ  P. aeruginosaحُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ُْ طٌٖ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُٞك٤يس ُٔوخٝٓش رٌظ٣َ٤خ 

حص رخَُؿْ ٖٓ ًُي كبٕ لأ٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ىٍٝ ْٜٓ ؿيح ك٢ كشَ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔؼخى

ك٢ كِوش  Amide bondحُٔؼخىحص ك٢ حُؼلاؽ ًُٝي رٔزذ  هيٍطٜخ ػ٠ِ ًَٔ أطَس حلأٓخ٣ي 

 ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ ٝطل٣ِٜٞخ ح٠ُ ًَٓزخص هخِٓش ٝؿ٤َ كؼخُش .

  

لاَزبج أَضًَبد  P. aeruginosaانزسشٌ ػٍ لبثهُخ ثكزُشَب  5.3

 انجُزبلاكزبيُض واعؼخ انطُف 

Detection of Extended Spectrum β –lactamase from  

P. aeruginosa 

 ٝحٓؼش حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓحكيٟ ح٤ُخص حُٔوخٝٓش حُٜٔٔش ُِو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٛٞ حٗظخؿٜخ لأ٣ِٗٔخص           

, طْ  Shaikh et al.,2015)اً حٜٗخ طٌٕٞ ٓؼويٙ , ٓظ٘ٞػش ٣َٓٝؼش حُظطٍٞ )  ESBLsحُط٤ق 

 حُط٤ق ٝحٓؼش حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ أ٣ِٗٔخص حٗظخؽػٖ  P. aeruginosaحُظل١َ ػٖ هخر٤ِش رٌظ٣َ٤خ 

ESBLs  ًُٝي رخٓظؼٔخٍ ٝٓؾCHROMagar ESBL  ٖأ٣ِٗٔخص حٗظخؽحُوخص ٌُِشق ػ 

حُط٣َوش ٖٓ حُطَحثن حُِٜٔش ٝح٣َُٔؼش ٝكيىص حُ٘ظ٤ـش  ٝطؼي ٌٛٙ حُط٤ق ٝحٓؼش حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ

رخلاػظٔخى ك٢ هيٍس حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ػ٠ِ حُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٌٛح حُٞٓؾ كؼ٘ي ظٍٜٞ ٓٔظؼَٔحص رٌظ٣َ٤ش 

طؼي حُ٘ظ٤ـش ٓٞؿزش ٝػٌْ ًُي ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُ٘ظ٤ـش  CHROMagar ESBLٗخ٤ٓش ػ٠ِ ٝٓؾ 

 . 3-3)ٓخُزش ًٔخ ٓٞػق ك٢ حُشٌَ )
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ػُِش ًخٗض ٓ٘ظـش ٌُٜٙ حلأ٣ِٗٔخص ٝر٘ٔزش  60ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ إٔ          

% ؿ٤َ ٓ٘ظـش ٌُٜٙ حلأ٣ِٗٔخص ٣ٌٖٝٔ ٓلاكظش حُ٘ٔزش 20ػُِش ٝر٘ٔزش  15%  ك٢ ك٤ٖ ًخٗض 80

( ٝحطلوض ٗظ٤ـش 4-3ك٢ حُشٌَ ) ESBLsحُط٤ق  ٝحٓؼش حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ أ٣ِٗٔخص حُٔج٣ٞش لاٗظخؽ

 Glupczynski et al. (2010 ٝ )Woodfordحٓش حُلخ٤ُش ٓغ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كظَ ػ٤ِٜخ حُيٍ

et al. (2008 ٕٝحٌُحٕ ٝؿيح أ )%ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  80 ٖٓP. aeruginosa  ًخٗض ٓ٘ظـش

 . ESBLs حُط٤ق ٝحٓؼش حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ لأ٣ِٗٔخص

 

 ESBLs حُط٤ق ٝحٓؼش حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ لأ٣ِٗٔخص  P. aeruginosa(  حٗظخؽ رٌظ٣َ٤خ 3-3حُشٌَ )

 ك٤غ حٕ :  CHROMagar ESBLs.رخٓظؼٔخٍ ٝٓؾ حٌَُٝٓخ٣ـ٤ٖ  

A   , )ظٍٜٞحُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ( حُ٘ظ٤ـش حُٔٞؿزش :B. ) حُ٘ظ٤ـش حُٔخُزش )ػيّ ظٍٜٞ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش : 
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يٍ لجم ػضلاد ثكزُشَب   ESBLs انطُف واعؼخ انجُزبلاكزبيُض أَضًَبد(   انُغجخ انًئىَخ لاَزبج 3-4انشكم )

P. aeruginosa 

 CHROMagarر٤٘ض حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص حُلي٣ؼش إٔ حٓظؼٔخٍ ٝٓؾ حٌَُٝٓخ٣ـ٤ٖ            

ESBLs  ٣ؼي ٖٓ حُطَحثن ح٣َُٔؼش ٖٓ أؿَ حٌُشق ػٖ ٓوخٝٓش حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ُِٔؼخىحص

ٖ ٓوخٝٓش حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش حُوخص ٌُِشق ػ CHROMagar KPCحُل٣ٞ٤ش اً حٓظؼَٔ ٝٓؾ 

 Carbapenem((Samra et al.,2008ُٔؼخى  Enterobacteriaceaeحُظخرؼش ُِؼخثِش حُٔؼ٣ٞش 

( إٔ حُزٌظ٣َ٤خ حُظخرؼش ُِؼخثِش حُٔؼ٣ٞش كؼلا ػٖ رٌظ٣َ٤خ 2015) .AL-Marjani et alٝهي ر٤ٖ 

P. aeruginosa  ُِٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حٗظخؽ أ٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ٓβ -lactamase  ٝأ٣ِٗٔخص

حُظ٢ ػِٔض ػ٠ِ طط٣َٞ ٓوخٝٓش حُزٌظ٣َ٤خ ُٔـٔٞػش   ESBLsحُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق 

ٓ٘ش حُٔخػ٤ش ٌٝٛح ك٢ حلأؿِذ ٣ؼٞى ح٠ُ إٔ حُـ٤٘خص حُٔشلَس  20ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ هلاٍ 

ٖ ٓـخ٤ٓغ لاٗظخؽ ٌٛٙ حلأ٣ِٗٔخص طٌٕٞ ٓلُٔٞش ػ٠ِ حُزلا٤ُٓيحص ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ حٗظشخٍٛخ ػٔ

 ٓوظِلش ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ٝػزَ ٓوظِق ىٍٝ حُؼخُْ .

ٓؼخىح ك٣ٞ٤خ طخرؼخ ُٔـٔٞػش ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ ٢ٛٝ  12حٓظؼَٔ ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش          

Ampicillin  ,Piperacillin  ,Aztreonam  ,Ceftazidime  ,Cefepime  ,

Amoxicillin/clavulanic  ,Ceftriaxone  ,Cefotaxime  , Cephalexin  ,

Carbencillin  ,Imipenem  ,Meropnem   ػُِش ٖٓ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ٢ٛٝ  11ًٝخٗض 

هي هخٝٓض  ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُٔؼخىحص   61ٝ  47,  45,  37 ,  25  ,  24,  18,  12,  10,  7, 2

حُٔٔظؼِٔش ٝٝؿي ح٣ؼخ إٔ ٌٛٙ حُؼِلاص ؿ٤ٔؼٜخ ٓ٘ظـش لأ٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ٝحٓؼش حُط٤ق 

ESBLs  ٌٝٛح ٣ئًي رؤٕ ٌُٜٙ حلأ٣ِٗٔخص ىٍٝح ك٢ ٓوخٝٓش حُزٌظ٣َ٤خ ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُظخرؼش

%80 

%20 

 العزلات غير المنتجة

 العزلات المنتجة
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ٍ ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ٝؿي ( , ٖٝٓ هلاRezai et al.,2014ُٔـٔٞػش ٓؼخىحص حُز٤ظخلاًظخّ )

طؼي ٖٓ حُطَم ح٣َُٔؼش ٝحُيه٤وش  CHROMagar ESBLs حٕ حٓظؼٔخٍ ٝٓؾ حٌَُٝٓخ٣ـ٤ٖ  

ٝ ٝؿي حٕ ٛ٘خى   ESBLs ((Samra et al.,2008ك٢ ًشق ػٖ ح٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ 

ؼٔخٍ ؽ٣َوش ػِلاص رٌظ٣َ٤ش ٓ٘ظـش ٌُٜٙ حلا٣ِٗٔخص ٝػيّ حٗظخؿٜخ لا٣ِٗٔخص حُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ ػ٘ي حٓظ

ح٤ُٞى حُو٤خ٤ٓش ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ ػيّ ًلخءس ٝىهش  ؽ٣َوش ح٤ُٞى حُو٤خ٤ٓش اً طؼي ٖٓ حُطَم حُوي٣ٔش , 

حُٔلخ٤َُ ٝحهٌ ٤ًٔش ٓظٔخ٣ٝش ٖٓ حٍُِٔٝع  PHطظطِذ ٝهض ؽ٣َٞ لأؿَحثٜخ , طلظخؽ ح٠ُ ػزؾ 

 .    Bidya and Suman,2014 )حُزٌظ١َ٤ اً حٕ ًَ ٌٛح ٣ئػَ ػ٠ِ ظٍٜٞ حُ٘ظ٤ـش )

 P. aeruginosaانكشف انًظهشٌ ػٍ ػىايم انؼشاوح نجكزُشَب  6.3

Phenotype detection of virulence factors for P. aeruginosa  

٣ؼٞى لآظلاًٚ ػيىح ٖٓ  Infectionإٔ هخر٤ِش حُؼخَٓ حَُٔٔع ػ٠ِ حكيحع حلاطخرش            

ػٞحَٓ حُؼَحٝس ٝإٔ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ رؼؼٜخ ُٚ ىٍٝ ٓزخشَ ٝحُزؼغ حلأهَ ُٚ ىٍٝ ؿ٤َ ٓزخشَ ك٢ 

ػ٠ِ ؿِٝ حلأٗٔـش  P. aeruginosaػ٤ِٔش طلو٤ن حلاطخرش , ٝإٔ حُوخر٤ِش حُؼخ٤ُش ُزٌظ٣َ٤خ 

Invasive    ُّٞٔٔٝحٗظخؿٜخ حToxinogenic ٝس ٣ؼٞى ٌُٜٞٗخ ٓظؼيىس ػٞحَٓ حُؼَح

Virulence multifactorial (Sharma et al.,2004 ٕٝحظَٜص ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش أ )

طٔظِي حُؼي٣ي ٖٓ ػٞحَٓ حُؼَحٝس ٝر٘ٔذ ٓوظِلش ًٔخ ٓٞػلش  P. aeruginosaػِلاص رٌظ٣َ٤خ 

 ( .4-3ك٢ حُـيٍٝ )

 P. aeruginosaػذد وَغت ػىايم انؼشواح انزٍ رًزهكهب ثكزُشَب  4)-3خذول )

 

 د

 

 Sourcesانًظذس  

 Virulence factorػبيم انؼشاوح 

انغشبء انسُىٌ  )%( Proteaseانجشورُض 

Biofilm )%( 

  انهًُىلاَغٍُ 

Haemolysin )%( 

 انزهبة الأرٌ انىعطً 1

 
25 (89.28) 20 ((71.42 28 (100) 

 Burn 16 ((69.56زشوق  2

 

19 (82.60) 23 (100) 

 Wound 8 (80)خشوذ  3

 

6 (60) 10 ((100 

انزهبة انًدبسٌ انجىنُخ  4

UTI 

6 (75) 6 (75) 8 ((100 

 Blood 6 (100)دو  5

 

3 ((50 6 (100) 

 Total  61 (81.33) 54 (72) 75 (100)انًدًىع 
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  Hemolysin productionاَزبج انهًُىلاَغٍُ   1.6.3

أهؼؼض ؿ٤ٔغ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش لاهظزخٍ حُظل١َ ػٖ حٗظخؽ أ٣ِْٗ ح٤ُٜٔٞلا٤ٔ٣ٖ           

Hemolysis   هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ ُٞكع إٔ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ ٖٓٝ , P. 

aeruginosa  ٝحُظلَِ ٖٓ حُ٘ٞع  ر٤ظخ  100ؿ٤ٔؼٜخ ًخٗض ٓ٘ظـش ٌُٜح حلأ٣ِْٗ ٝر٘ٔزش % β-

hemolysis ٌٝٛح ٣ظلن ٓغ ٓخ كظَ ػ٤ِٚ   3-4)يٍٝ )ًٔخ ٓٞػلش ك٢ حُـHossain et al. 

ًخٗض ٓ٘ظـش ٌُٜح حلأ٣ِْٗ ٖٝٓ  P. aeruginosa( اً ٝؿيٝح إٔ ؿ٤ٔغ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ 2013)

( ٝؿي ح٣ؼخ رخٕ ٗٔزش حٗظخؽ ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ 2011) Raoofًٌُٝي كبٕ  β-hemolysisحُ٘ٞع 

, ٝإٔ أ٣ِْٗ ح٤ُٜٔٞلا٤ٔ٣ٖ ٣ؼي  β-hemolysis% ٖٝٓ حُ٘ٞع  100لأ٣ِْٗ ح٤ُٜٔٞلا٤ٔ٣ٖ ًخٗض 

ح١ٌُ ٣لَُ هخٍؽ حُو٤ِش   P. aeruginosaٖٓ ػٞحَٓ حُؼَحٝس حُٜٔٔش ُزٌظ٣َ٤خ 

Extracellular  اً ٣ٔخػيٛخ ػ٠ِ حُـِٝ ٝحلاٗظشخٍ ٖٓ هلاٍ طؤػ٤َحطٚ ح٤ُٔٔش ك٢ حُولا٣خ كو٤و٤ش

حُظ٢ طؼي حٌُٕٔٞ    Phospholipidsحُ٘ٞحس اً ٣ؼَٔ ػ٠ِ طل٤َِ ٓـٔٞػش حُيٕٛٞ حُلٞٓلخط٤ش 

 ( .Roger and Ibrahim,2012حلآخّ لأؿش٤ش حُولا٣خ كو٤و٤ش حُ٘ٞحس )

 Protease productionاَزبج الأَضَى انسبل نهجشورٍُ  2.6.3

ػ٠ِ حٗظخؽ حلأ٣ِْٗ حُلخٍ  P. aeruginosaطْ حُظل١َ ػٖ هخر٤ِش ػِلاص رٌظ٣َ٤خ              

, ٖٝٓ هلاٍ  Skim milk agarؾ حًخٍ حُل٤ِذ حُلَُ ًُٝي رخٓظؼٔخٍ ٝٓ Proteaseُِزَٝط٤ٖ 

ػُِش  Protease 61حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ كبٕ ػيى حُؼِلاص حُظ٢ ًخٗض ٓ٘ظـش لأ٣ِْٗ 

%  ًٔخ  18.67ػُِش ٝر٘ٔزش  14% ٝػيى حُؼِلاص ؿ٤َ حُٔ٘ظـش ُٚ ًخٗض  81.33ٝر٘ٔزش 

ٌح حلأ٣ِْٗ ًٝخٗض ٓ٘طوش حُظلَِ كٍٞ ٝرخُ٘ٔزش ُِؼِلاص حُٔ٘ظـش ُٜ 3-4)ٓٞػلش ك٢ حُـيٍٝ )

ِْٓ ٖٓ  26حُٔٔظؼَٔحص حُ٘خ٤ٓش ًخٗض ٝحػلش ؿيح اً طْ حُلظٍٞ ػ٠ِ حًزَ ٓ٘طوش طلَِ ًٝخٗض 

ِْٓ  12ٝحهَ ٓ٘طوش ُِظلَِ ًخٗض  Woundٓؼُِٝش ٖٓ حُـَٝف  P. aeruginosaػُِش رٌظ٣َ٤خ 

ٖٓ ػُِش رٌظ٣َ٤ش ٓؼُِٝش ٖٓ حُظٜخد حلإًٔ حٓخ ٓ٘خؽن حُظلَِ حُظ٢ حظَٜطٜخ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش 

ِْٓ ٍٝرٔخ ٣ؼٞى ٌٛح حلاهظلاف ك٢ هطَ ٓ٘طوش حُظلَِ ُِؼِلاص  26-12حلاهَٟ كٌخٗض ر٤ٖ 

 ٜٓ٘خ اً ًخٗض حُٔظخىٍ P. aeruginosaحُزٌظ٣َ٤ش ح٠ُ ط٘ٞع ٓظخىٍ حُؼٍِ حُظ٢ طْ ػٍِ رٌظ٣َ٤خ 

ح٣َ٣َُٔش حُٔوظِلش ٖٓ حُلَٝم , حُـَٝف , حُظٜخد حلإًٔ حُٞٓط٠ , حلاىٍحٍ ٝ حُيّ اً ٣يٍ ًُي 

ٝحُٔؼُِٝش ٖٓ ٓظخىٍ ٓظ٘ٞػش  P. aeruginosaػ٠ِ ٝؿٞى ط٘ٞع ٍٝحػ٢ ر٤ٖ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ 

Kadhim,2008). ) 
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حُظ٢   AL-Nisani ((2011حطلوض ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ٓغ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كظِض ػ٤ِٜخ           

ًخٗض ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حٗظخؽ أ٣ِْٗ   P. aeruginosa% ٖٓ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  84ٝؿيص إٔ 

Protease  ك٢ ك٤ٖ ٝؿيصAli et al. ((2009  ٕػِلاص ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ  89.58أ ٖٓ %

ٌٝٛٙ حُ٘ٔزش حُؼخ٤ُش حُظ٢ كظِٞح ػ٤ِٜخ طؼٞى ح٠ُ إٔ  Proteaseحظَٜص هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ حٗظخؽ أ٣ِْٗ 

 ظيٍ ٌٛٙ حُؼِلاص ًخٕ ٖٓ ٓٔلخص حُلَٝم  حُظ٢ طٌٕٞ ك٢ حُـخُذ ًحص ػَحٝس ػخ٤ُش .ٓ

 Biofilm formationركىٍَ انغشبء انسُىٌ  3.6.3

ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُـشخء   P. aeruginosaأهظزَص هخر٤ِش ؿ٤ٔغ ػِلاص حُيٍحٓش ُزٌظ٣َ٤خ             

, ٝطْ حػظٔخى حُ٘ظ٤ـش حُٔٞؿزش ػ٠ِ أٓخّ ظٍٜٞ هلا٣خ ِٓظظوٚ ػ٠ِ ؿيٍحٕ  Biofilmحُل١ٞ٤ 

 حٗخر٤ذ حلاهظزخٍ أٓخ ػيّ ظٍٜٞ هلا٣خ ِٓظظوٚ ػ٠ِ ؿيٍحٕ حلأٗخر٤ذ كٌٜح ٣ش٤َ ح٠ُ حُ٘ظ٤ـش حُٔخُزش.

% أظَٜص هيٍطٜخ ػ٠ِ  72ػُِش ٝر٘ٔزش  54ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ إٔ            

% ًخٗض ٓ٘ظـش ُِـشخء حُل١ٞ٤  33.33ػُِش رٌظ٣َ٤ش ر٘ٔزش  18حُل١ٞ٤ اً حٕ  ط٣ٌٖٞ حُـشخء

% ًخٗض ٓ٘ظـش ُِـشخء حُل١ٞ٤ رشٌَ   37.03ػُِش رٌظ٣َ٤ش ر٘ٔزش  20رشٌَ ه١ٞ )+++( ٝ 

% ًخٗض ٓ٘ظـش ُِـشخء حُل١ٞ٤ رشٌَ ػؼ٤ق 29.62ػُِش رٌظ٣َ٤ش ر٘ٔزش 16ٓظٞٓؾ )++( ٝ 

% ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ ًٝٔخ ٓٞػق  28ػُِش ٝر٘ٔزش  21)+(  ر٤٘ٔخ ًخٗض 

 Senturk etٝحطلوض ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ٓغ ٓخ كظَ ػ٤ِش  1)( ٝحُِٔلن ) 5-3ك٢ حُشٌَ ) 

al. (2012 ٕاً ٝؿيح أ )ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  78 ٖٓ %P. aeruginosa  حظـَٜص هـخر٤ِظٜـخ ػ٠ِ

% ٖٓ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ   68.33( إٔ 2014) AL-Musawiط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ ك٢ ك٤ٖ ر٤٘ض 

P. aeruginosa ٝحُٔؼُِٝش ٖٓ كخلاص ٣َ٣َٓش ًخٗض ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ . 

ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش إٔ ؿخُز٤ش حُؼِلاص حُظ٢             

٤ش ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ ٝحطلوض ٌٛٙ أظَٜص ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ًخٗض ُٜخ هخرِ

% ٖٓ  65( كوي ٝؿيح ح٠ُ إٔ 2012)   Wankhede Kaur andحُ٘ظ٤ـش ٓغ ٓخ كظَ ػ٤ِٚ  

طٌٔ٘ض ٖٓ ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ ًٌُٝي ٝؿيح إٔ حُؼِلاص  P. aeruginosaػِلاص رٌظ٣َ٤خ 

ِلاص حُظ٢ ُْ طٌٕٞ حٌُٔٞٗش ُِـشخء حُل١ٞ٤ حريص ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش ػٌْ حُؼ

حُـشخء حُل١ٞ٤ ٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ ح٤ٔٛش حُـشخء حُل١ٞ٤ ٝىٍٝٙ ك٢ ظٍٜٞ ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ُِٔؼخىحص 

( اً إٔ حٓظلاى Bacalso et al.,2011حُل٣ٞ٤ش ٖٓ هزَ حُؼي٣ي ٖٓ حلأٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش حٌُٔٞٗش ُٚ )

 Valletُولا٣خ حُٔؼ٤لش )حُزٌظ٣َ٤خ حُوخر٤ِش ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ ٣ٔخػيٛخ ػ٠ِ حلاُظظخم رخ

et al.,2004 ٣ٝؼي كٔخ٣ش ُِو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٖٓ حُظَٝف حُوخٍؿ٤ش ؿ٤َ حُٔلاثٔش ٓٔخ ٣ٔخػيٛخ )
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ػ٠ِ حُزوخء ػ٠ِ حُٔطٞف حُظِزش لا٤ٓٔخ ك٢ ر٤جش حُٔٔظشل٤خص ٌُُٝي كبٕ ٌٛح ٣ئى١ حُـــ٠ كــيٝع 

 Nosocomial infections (Ramos et al.,2013. )حلاطــخرخص حُٔــٌظٔزش ك٢ حُٔٔظشل٤خص 

 

 اً حٕ :   Biofilmُِـشخء حُل١ٞ٤   P. aeruginosa(  حٗظخؽ رٌظ٣َ٤خ 5-3حُشٌَ )

A  ح٤ُٔطَس حُٔخُزش :Control  ,B :  ( ٗظ٤ـش ٓخُزش-  , ) ػيّ ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ ( ) C :  ٗظ٤ـش ٓٞؿزش

: ٗظ٤ـش  E: ٗظ٤ـش ٓٞؿزش )++( )حٗظخؽ ٓظٞٓؾ ُِـشخء حُل١ٞ٤ ( ,  D)+( )حٗظخؽ ػؼ٤ق ُِـشخء حُل١ٞ٤ ( , 

 ٓٞؿزش )+++( )حٗظخؽ ه١ٞ ُِـشخء حُل١ٞ٤ ( .
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 P. aeruginosaانكشف اندٍُُ ػٍ خُُبد انؼشاوح نجكزُشَب  7.3

 PCRثبعزؼًبل خهبص 

Genotype detection of virulence factor gene of P. 

aeruginosa using PCR 

ٝ  las B , tox A  ,alg Dك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش , طْ حُظل١َ ػٖ ؿ٤٘خص حُؼَحٝس ٢ٛٝ         

pvd A  ُٝرخٓظؼٔخٍ ؿٜخPCR  ٝحظَٜص حُ٘ظخثؾ إٔ ػِلاص رٌظ٣َ٤خP. aeruginosa  طٔظِي

 ( .        5-3ٌٛٙ حُـ٤٘خص ٝر٘ٔذ ٓوظِلش ًٔخ ٓٞػلش ك٢ حُـيٍٝ )

   P. aeruginosaُـ٤ٔغ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ   DNAطْ حؿَحء حُظلخػَ حُظؼخػل٢ ُٔلآَ            

ٓظوظظش اً طٔظٜيف حُظَِٔٔ حُ٘ٞػ٢ ُِـ٤٘خص حػلاٙ  ُــَع  Primersٝرخٓظؼٔخٍ رٞحىة 

(  , رؼي  las B   ,tox A  ,alg D  ,pvd Aحُــٌشق ػـٖ حُؼِلاص حُظ٢ طِٔي ٌٛٙ حُـ٤٘خص )

% 2رظ٤ًَِ   Agaroseؾ حُظلخػَ طْ طَك٤َ ٗخطؾ حُظؼخػق ػ٠ِ ٛلاّ حلاًخٍُٝ حؿَحء رَٗخٓ

ُٝٔيس ٓخػظ٤ٖ ٝػ٘ي كلض ٛلاّ حلاًخٍُٝ طلض حلاشؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ُٞكع ظٍٜٞ كِٓش 

ٝحكيس ك٢ كلَ حُٜلاّ ٝرخُٔٔظٟٞ ٗلٔٚ رخُ٘ٔزش ُِؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش حُظ٢ طِٔي ٌٛٙ حُـ٤٘خص ٌٝٛح 

ٝإٔ طوي٣َ حلاُٝحٕ  DNAٓغ حُظَِٔٔ حٌَُٔٔ ُٚ ك٢ ش٣َؾ  ٣Primerيٍ ػ٠ِ حٍطزخؽ حُزخىة 

حُـ٣ِج٤ش ُِلِّ حُ٘خطـش طْ رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓٞهغ حُلِّ حُٔٞؿٞىس  حُظ٢ طٌٕٞ ًحص حُٝحٕ ؿ٣ِج٤ش 

اً حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ  Mُٝؽ هخػيس  ًٔخ ٓٞػق ك٢ حُٔٔخٍ  100ٓؼَٝكش ُِي٤َُ حُلـ٢ٔ 

٤ش طٔخػلا ك٢ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ُِلِّ حُ٘خطـش ػ٘ي ٓوخٍٗظٜخ ٓغ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ ك٢ حُيٍحٓش حُلخُ

 ُٝؽ هخػيس . 100حُي٤َُ حُلـ٢ٔ 

 P. aeruginosaػُِش طؼٞى ُزٌظ٣َ٤خ  63حظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ رؤٕ            

حىٗخٙ , ػ٘ي ٓوخٍٗش حُلِّ 3-5) ًٔخ ٓٞػلش ك٢ حُـيٍٝ )84 % ٝر٘ٔزش  las Bطِٔي  حُـ٤ٖ 

ُٝؽ هخػيس  ًٔخ  300 ٔظؼخػلش ٓغ حُي٤َُ حُلـ٢ٔ  ٝؿي إٔ حُلِّ حُ٘خطـش ًحص ُٕٝ ؿ٣ِج٢ حُ

 Wolska and Szwedaٝؿخءص ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن طٔخٓخ ٓغ ٓخ كظَ ػ٤ِٚ   ,3-6) ك٢ حُشٌَ )

  las Bًخٗض طِٔي حُـ٤ٖ  P. aeruginosa% ٖٓ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  84.6اً ٝؿيٝح إٔ  2009))

%  80ح٣ٌُٖ ٝؿيٝح رؤٕ   Shi et al. ((2012ًٌُٝي كبٕ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظلن ٓغ ٓخ طٞطَ ح٤ُٚ 

( كخْٜٗ ٝؿيٝح إٔ 2014) .Sabharwal et al, حٓخ  las Bٖٓ ػِلاص ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ طِٔي حُـ٤ٖ 

ًخٗض طِٔي ٌٛح حُـ٤ٖ , أظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢  P. aeruginosa% ٖٓ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  75
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ًُٝي ٌُٞٗٚ ٣شلَ   las Bخ٤ُش إٔ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُؼِلاص ح٣َ٣َُٔش أٓظٌِض حُـ٤ٖ حُيٍحٓش حُل

(  ح١ٌُ ٣ؼي  ػخَٓ ػَحٝس ْٜٓ ٣ٔخػي رٌظ٣َ٤خ Cathcart et al.,2011) Elastaseلاٗظخؽ أ٣ِْٗ 

P. aeruginosa  ٖػ٠ِ طلط٤ْ رَٝط٤Elastin   ٌٝٛح حُزَٝط٤ٖ ٖٓ حٌُٔٞٗخص حُٜٔٔش ُلأٝػ٤ش

ٖٓ حٌُٔٞٗخص حَُث٤ٔش  Elastinٔخٕ ٝحُٔٔئٍٝ ػٖ َٓٝٗظٜخ ًٌُٝي كبٕ رَٝط٤ٖ حُي٣ٞٓش ك٢ حلاٗ

ُٚ ىٍٝ ْٜٓ ك٢ طلي٣ي  Elastaseَُِثش ٝحُٔٔئٍٝ ػٖ ػ٤ِٔش طٔيى ٝطوِض حَُثش ٌُٜٝح كبٕ أ٣ِْٗ 

 ( . Bai et al.,2011هلاٍ َٓكِش حلاطخرش رٜخ ) P. aeruginosaػَحٝس رٌظ٣َ٤خ 

  

 

وثبعزؼًبل انجبدئ  P. aeruginosaنؼضلاد ثكزُشَب  PCR( انزشزُم انكهشثبئٍ نُبرح انزفبػم 3-6انشكم )

فىنذ / نًذح عبػزٍُ  50% وفشق خهذ 2صوج لبػذح( ػهً هلاو الاكبسوص ثزشكُض  300) las Bانُىػٍ نهدٍُ 

. 

 صوج لبػذح . 100ًَثم انذنُم انسدًٍ   Mانًغبس 

 . P. aeruginosa ثكزُشَبنؼضلاد   las Bى اندٍُ رًثم َبرح رؼخُ 75 57 -انًغبساد 

 

  .Pػُِش حُظ٢ طؼٞى ُزٌظ٣َ٤خ  54حىٗخٙ ٝؿٞى  3-5)أظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ )           

aeruginosa  ٖطٔظِي حُـ٤tox A   ػ٘ي ٓوخٍٗش حُلِّ حُٔظؼخػلش ٓغ حُي٤َُ  72ٝر٘ٔزش , %

, اً  3-7) ُٝؽ هخػيس  ًٔخ ك٢ حُشٌَ ) 352حُلـ٢ٔ  ٝؿي إٔ حُلِّ حُ٘خطـش ًحص ُٕٝ ؿ٣ِج٢ 

اً ًخٗض ػِلاطٜخ  Garallah ( (2015حٕ ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظٞحكن ٓغ ٓخ طٞطِض ح٤ُٚ حُزخكؼش 

% ٌُٖ ُْ طظٞحكن ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ٓغ ٓخ كظَ  73ر٘ٔزش  tox Aح٣َ٣َُٔش حُٔ٘ظـش ُِـ٤ٖ 
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 P. aeruginosaص رٌظ٣َ٤خ % ٖٓ ػِلا 81.5( اً ٝؿيٝح إٔ 2014) .Taee et alػ٤ِٚ 

ًٝخٕ ٓظيٍ حُؼِلاص حُظ٢ كظِٞح ػ٤ِٜخ ٖٓ ٓٔلخص حُلَٝم  tox Aًـخٗض طِٔي حُـ٤ٖ 

% ٖٓ ػِلاص ٌٛٙ  90( ٝؿيٝح إٔ 2012) .Nikbin et alَٝٓػ٠ حُظ٤ِق ح٢ٔ٤ٌُ ًٌُٝي كبٕ 

ُؼِلاص ٌٝٛٙ حُ٘ٔزش حُؼخ٤ُش ك٢ حُـخُذ طؼٞى ح٠ُ إٔ ٓظيٍ ح tox Aحُزٌظ٣َ٤خ ًخٗض طِٔي حُـ٤ٖ 

حُظ٢ كظِٞح ػ٤ِٜخ ًخٗض ٖٓ ٓٔلخص حُلَٝم ٝطظلن ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش اً إٔ 

% ,  100ٝر٘ٔزش  tox Aػُِش ًخٕ ٓظيٍٛخ ٓٔلخص حُلَٝم ًٝخٗض ؿ٤ٔؼٜخ طِٔي حُـ٤ٖ  23

ٝٛٞ ٖٓ حُزَٝط٤٘خص ػخ٤ُش ح٤ُٔٔش  Exotoxin A حُوخٍؿ٢ ح٣ٌُلخٕلاٗظخؽ   ٣ٝtox Aشلَ حُـ٤ٖ 

ك٢ ٓٞهغ حلاطخرش رٌٜٙ حُزٌظ٣َ٤خ ٝطٌٖٔ هطٍٞس ٌٛح  Necrosisُٝٚ ػلاهش ًز٤َس رليٝع حُظ٘وَ 

(   ًٌُي كبٕ ٌُٜح ح٣ٌُلخٕ ىٍٝح Xing et al.,2010ح٣ٌُلخٕ ك٢ طؼز٤طٚ ُؼ٤ِٔش طظ٤٘غ حُزَٝط٤ٖ )

  Cystic fibrosisرخُظ٤ِق ح٢ٔ٤ٌُ ك٢ ػ٤ِٔش حهظَحم حلأٗٔـش لا٤ٓٔخ ػ٘ي حَُٔػ٠ حُٔظخر٤ٖ 

((Davinic et al.,2009 . 

 

 

وثبعزؼًبل انجبدئ  P. aeruginosaنؼضلاد ثكزُشَب  PCR( انزشزُم انكهشثبئٍ نُبرح انزفبػم 3-7انشكم )

فىنذ / نًذح  50% وفشق خهذ 2ػهً هلاو الاكبسوص ثزشكُض  صوج لبػذحtox A (352 )انُىػٍ نهدٍُ 

 عبػزٍُ .

 صوج لبػذح . 100ًَثم انذنُم انسدًٍ   Mانًغبس 

 . P. aeruginosa ثكزُشَبنؼضلاد  tox A  رًثم َبرح رؼخُى اندٍُ  73) -51انًغبساد )
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ػُِش   56أظَٜص حُ٘ظخثؾ ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش إٔ   alg Dػ٘ي حٌُشق ػٖ حُـ٤ٖ            

ًٔخ ٓٞػلش ك٢ حُـيٍٝ        alg D% طِٔي حُـ٤ٖ   74.66ر٘ٔزش   P. aeruginosaرٌظ٣َ٤خ 

حىٗخٙ  , ػ٘ي ٓوخٍٗش حُلِّ حُٔظؼخػلش ٓغ حُي٤َُ حُلـ٢ٔ  ٝؿي إٔ حُلِّ حُ٘خطـش ًحص ُٕٝ 5-3) )

ٝؿخءص ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظٞحكن ٓغ ٓخ كظَ    ,3-8) ُٝؽ هخػيس  ًٔخ ك٢ حُشٌَ ) 1310 ؿ٣ِج٢ 

 .Pُزٌظ٣َ٤خ   ( اً ٝؿيٝح إٔ حُؼِلاص ح٣َ٣َُٔش2009)  Wolska and Szwedaػ٤ِٚ 

aeruginosa    ًٖخٗض طِٔي حُـ٤alg D   ًٌُٝي طظلن ٗظ٤ـش حُيٍحٓش حُلخ٤ُش  69.2ٝر٘ٔزش %

% ٖٓ ػِلاص ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ  65.38( اً ٝؿيص إٔ 2015) Garallahٓغ ٓخ كظِض ػ٤ِٚ 

حُظ٢ ٢ٛ  Alginateلاٗظخؽ ؽزوش حلأُـ٤٘ض  alg D, ٣شلَ حُـ٤ٖ  alg Dًخٗض طِٔي حُـ٤ٖ 

ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُطزوش ًحص ُِٝؿش  Exopolysaccharideػٖ ػي٣ي ح٣ٌَُٔخص حُوخٍؿ٢ ػزخٍس 

ػخ٤ُش ٝطٞكَ كٔخ٣ش ُِو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٖٓ حُؼٞحَٓ حُيكخػ٤ش ُِٔؼ٤ق ٓؼَ هلا٣خ حُزِؼٔش ٖٝٓ 

ٝإٔ ٌٛٙ حُطزوش )حلأُـ٤٘ض( طؼي ػ٘ظَح حٓخ٤ٓخ  Tan et al.,2014)ٌٓٞٗخص ٗظخّ حُٔظْٔ )

ٝرٌُي طٞكَ كٔخ٣ش ػ٘ي حُظؼَع ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش  Biofilmُظ٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ 

(Lamppa and Griswold,2013. ) 

 

وثبعزؼًبل انجبدئ  P. aeruginosaنؼضلاد ثكزُشَب  PCR( انزشزُم انكهشثبئٍ نُبرح انزفبػم 3-8انشكم )

فىنذ / نًذح   50% وفشق خهذ 2صوج لبػذح( ػهً هلاو الاكبسوص ثزشكُض  1310) alg Dانُىػٍ نهدٍُ 

 عبػزٍُ .

 صوج لبػذح . 100ًَثم انذنُم انسدًٍ   Mانًغبس 

 . P. aeruginosa ثكزُشَبنؼضلاد  alg Dرًثم َبرح رؼخُى اندٍُ    60) -(40 انًغبساد  
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أظَٜص حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش   pvd Aػ٘ي حٌُشق ػٖ حُـ٤ٖ         

ػُِش ًخٗض  23% ك٢ ك٤ٖ  69.33طِٔي ٌٛح حُـ٤ٖ ٝر٘ٔزش  P. aeruginosa% رٌظ٣َ٤خ  52إٔ 

أىٗخٙ  , ػ٘ي ٓوخٍٗش 3-5)  % ًٔخ ٓٞػلش ك٢ حُـيٍٝ ) 30.67ٝر٘ٔزش  pvd Aلاطِٔي حُـ٤ٖ 

ُٝؽ  1281 حُلِّ حُٔظؼخػلش ٓغ حُي٤َُ حُلـ٢ٔ  ٝؿي إٔ حُلِّ حُ٘خطـش ًحص ُٕٝ ؿ٣ِج٢ 

ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ٓغ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ كظَ ػ٤ِٜخ حطلوض   ,3-9) هخػيس ًٔخ ك٢ حُشٌَ )

Allydice-Francis and Brown ((2012  اً ٝؿيٝح إٔ ٗٔزش حٓظلاى رٌظ٣َ٤خP. 

aeruginosa  ُِٖـ٤pvd A  ك٢ ك٤ٖ ٝؿي  68ًخٗض %Konings et al. (2013 رؤٕ ٗٔزش )

٣ض ػ٠ِ ػِلاص % ك٢ ىٍحٓظْٜ حُظ٢ أؿَ 89ًخٗض   pvd Aحٓظلاى ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ ُِـ٤ٖ  

 ًخٕ ٓظيٍٛخ حُوشغ , ٣شلَ ٌٛح حُـ٤ٖ لاٗظخؽ طـــزـش حُزــــخ٣ٞكَى٣ٖ  P. aeruginosaرٌظ٣َ٤خ  

Pyoverdine  ٖ٣ٝظْ حُظؼز٤َ ػٖ ٗخطؾ حُـ٤pvd A   ك٢ ظَٝف ٗوض حُلي٣ي ك٢ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش

ح٤ٔٛش  Pyoverdineاً إٔ ٌٛٙ حُظزـش طؼي حكي حٗظٔش ٗوَ حُلي٣ي ٌُُٝي كبٕ ُظزـش حُزخ٣ٞكَى٣ٖ 

ًز٤َس لإٔ كويحٕ حُلي٣ي حٝ ٗوظخٗٚ ٣ئػَ ك٢ ػ٤ِٔش حٗؤخّ حُو٤ِش حُزٌظ٣َ٤ش ٝطٞهق ػ٤ِٔش طظ٤٘غ 

DNA ((Imperi et al.,2009 . 

 

 

وثبعزؼًبل انجبدئ  P. aeruginosaنؼضلاد ثكزُشَب  PCR( انزشزُم انكهشثبئٍ نُبرح انزفبػم 3-9انشكم )

فىنذ / عبػزٍُ  50% وفشق خهذ 2صوج لبػذح( ػهً هلاو الاكبسوص ثزشكُض 1281 )   pvd Aانُىػٍ نهدٍُ 

. 

 صوج لبػذح . 100ًَثم انذنُم انسدًٍ   Mانًغبس 

 . P. aeruginosa ثكزُشَبنؼضلاد    pvd Aرًثم َبرح رؼخُى اندٍُ  56) -(40 انًغبساد  
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 P. aeruginosa( ػذد وَغت خُُبد انؼشاوح انزٍ رًزهكهب ثكزُشَب 5-3خذول )

 Virulence genesؿ٤٘خص حُؼَحٝس  Sourcesانًظذس   ص
las B )%( tox A )%( ) alg D)% pvd A)%( 

  Otitis mediaانزهبة الارٌ انىعطً  1

 

82.14)23) 17(60.71) 21(75) (64.28)18 

 Burnزشوق  2

 

19(82.60) 18(78.26) 14(60.86) (65.21)15 

 Woundخشوذ  3

 

10(100) 8(80) (90)9 9(90) 

 UTIانزهبة انًدبسٌ انجىنُخ  4

 

5(62.5) 5(62.5) 6((75 5((62.5 

 Bloodدو  5

 

6((100 6(100) 100)6) 5(83.33) 

 Totalحُٔـٔٞع 

 

63((84 54(72) (74.66)56 (69.33)52 

 Las B = Elastase B , tox A = Exotoxin A , alg D = Alginate , pvd A = Pyoverdine))* 

 

  ERICثبعزؼًبل ؽشَمخ  P. aeruginosaانزًُُؾ اندٍُُ نجكزُشَب  8.3

Genotyping of P. aeruginosa using ERIC method 

طؼَٔ ػ٠ِ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُٔلالاص حُزٌظ٣َ٤ش ػ٠ِ  Genotypingػ٤ِٔش حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤            

حٓخّ ٓلظٞحٛخ حُـ٢٘٤ ٝٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ ؽَحثن حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤  حُظ٢ حطزلض ٜٓٔش ك٢ ٓـخٍ 

ر٤ٖ ٌٛٙ حُٔلالاص ٝطلي٣ي ٓظخىٍ ٝؽَحثن  Genetic relatednessح٣ـخى حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش 

طٌٕٞ ًحص ػَحٝس ػخ٤ُش ُٔ٘غ حٗظشخٍٛخ                حُؼيٟٝ ًٌُٝي حُؼَٔ ػ٠ِ حُظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُٔلالاص حُظ٢ 

((Ranjbar et al.,2014 ; Yildirim et al.,2011 . 

        P. aeruginosaُـَع ح٣ـخى ٝطلي٣ي حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش طْ ط٤ٔ٘ؾ ؿ٤ٔغ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ            

 Enterobacterialحُٔؼ٣ٞش   ه٤ي حُيٍحٓش  رٞٓخؽش حٓظؼٔخٍ ؽ٣َوـــش حُظــؼيحى حُظٌَح١ٍ ُِـَحػ٤ْ

Repetitive Intergenic Consensus ( ERIC )   حُظ٢ ٝؿيص طِٔٔلاطٜخ ٓ٘ظشَس ك٢

ٓ٘خؽن ٓظؼيىس ٖٓ حُـ٤ّ٘ٞ حُزٌظ١َ٤ , أظَٜ طل٤َِ ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ٝؿٞى هَحرش ٍٝحػ٤ش 

Genetic relatedness  ر٤ٖ طِي حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش حُٔؼُِٝش ٖٓ ٓظخىٍ ٣َ٣َٓش ٝحظَٜص
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 – 100طَحٝف حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ٌُٜٙ حُلِّ ر٤ٖ   DNAكِٓش  15ٗظخثؾ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش ٝؿٞى 

 .C ,B ,A ٝ  (D  3-10( ٝحُشٌَ )6-3ُٝؽ هخػيس ًٔخ ٓٞػلش ك٢ حُـيٍٝ ) 1700

 

 ERICنهسضو انُبردخ فٍ ؽشَمخ  ( : الأوصٌ اندضَئُخ وانُغت انًئىَخ6-3اندذول )

 حُلِّ

 

حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش  % ٖٓ حُؼيى  bp)حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ )

 ح٢ٌُِ ُِؼِلاص

ERIC 1 100 6.66 

ERIC 2 160 57.33 

ERIC 3 200 18.66 

ERIC 4 250 9.33 

ERIC 5 300 9.33 

ERIC 6 350 50.66 

ERIC 7 400 14.66 

ERIC 8 450 69.33 

ERIC 9 500 45.33 

ERIC 10 600 25.33 

ERIC 11 650 56 

ERIC 12 760 41.33 

ERIC 13 1000 45.33 

ERIC 14 1200 44 

ERIC 15 1700 8 

 

( اً حٓظؼَٔ 2013) .Mansour et alٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظٞحكن ٓغ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ كظَ ػ٤ِٜخ           

 4ٗٔطخ ٝٝؿٞى  15ٝ  12ٝكظَ ػ٠ِ  P. aeruginosaُظ٤ٔ٘ؾ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  ERICؽ٣َوش 

كِٓش ٖٓ ٌٛٙ حُؼِلاص  حُزٌظ٣َ٤ش حُظ٢ ػُِض ٖٓ ٓظَ ٝحٌُِٔٔش حُؼَر٤ش  9 -3 كِٓش ٝ   11 -

ُٝؽ  1535 – 110حُٔؼٞى٣ش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ , حٓخ حلاُٝحٕ حُـ٣ِج٤ش حُظ٢ ٝؿيٛخ كظَحٝكض ر٤ٖ 

 هخػيس .

ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش  ًٔخ ك٢ حُشٌَ    Dendogram أظَٜ ٓوطؾ حُظل٤َِ حُظـ٤ٔؼ٢           

,  8ػِلاص طلظ١ٞ ؽَُ ٍٝحػ٤ش ٓوظِلش ٢ٛٝ  8رـ٤٘ٔـخ ًـخٗـض  ٤ٔٗCloneِش  19ٝؿٞى  11-3))

 P. aeruginosaػٖ رو٤ش حُؼِلاص حُظ٢ طؼٞى ُزٌظ٣َ٤خ   75ٝ  71,  55,  49,  40,  27,  19

ًُٝي رٔزذ كظٍٞ ؽلَحص  Untypeable ًخٗض ؿ٤َ هخرِش ُِظ٤ٔ٘ؾ  63 ٝ 52, ٓغ حُؼُِظ٤ٖ 

ٓغ حُظَِٔٔ حٌَُٔٔ ُٚ  Primerك٢ ٓٞهغ حُظِٔٔلاص حُٔظٌٍَس ٌٝٛٙ حُطلَحص طٔ٘غ حٍطزخؽ حُزخىة 
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ًٌُٝي أظَٜ ٓوطؾ  (Wilson and Sharp,2006ٝرٌُي لاطظَٜ حُلِّ ػ٠ِ ٛلاّ حلاًخٍُٝ )

 16طلظ١ٞ ػ٠ِ  A( اً حٕ حُٔـٔٞػش A  ٝBحُظل٤َِ حُظـ٤ٔؼ٢ ٝؿٞى ٓـٔٞػظ٤ٖ ٍث٤ٔظ٤ٖ ٛٔخ )

ػُِش              57طلظ١ٞ ػ٠ِ  Bك٢ ك٤ٖ حُٔـٔٞػش  ٤ٔٗCloneِش  5%( ٝطٌٞٗض ٖٓ 21.9ػُِش )

ُٝٞكع إٔ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش حُظ٢ طْ حُلظٍٞ ػ٤ِٜخ   ٤ٔٗCloneِش 14 ٝطٌٞٗض ٖٓ  %78.1) )

 .Pوخٍ رٌظ٣َ٤خ ٖٓ حُٔٔظشل٠ ٗلٜٔخ أظَٜص ٝؿٞى ػلاهش ٍٝحػ٤ش ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طٞػق حٗظ

aeruginosa   ٣َٓغ ح٠ُ حهَ ػ٘ي ىهٍٞ حَُٔػ٠ ح٠ُ حُٔٔظشل٤خص ٝ كيٝع حلاطخرخص ٖٓ

ًٔخ ُٞكع حٕ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤ش ُزٌظ٣َ٤خ    Nosocomial infectionsحٌُٔظٔزش ك٢ حُٔٔظشل٤خص 

P. aeruginosa  . حُظ٢ ػُِض ٖٓ حُٔظيٍ ٗلٔٚ كخٜٗخ حظَٜص طوخٍرخ ٍٝحػ٤خ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ 

ٝؿي ر٤ٜ٘ٔخ طوخٍد ٍٝحػ٢  74ٝ  34إٔ حُؼُِظ٤ٖ  3-11)طٞػق حُ٘ظخثؾ ًٔخ ك٢ حُشٌَ )            

ٝحكيس ٝػُِض ٛخطخٕ حُؼُِظخٕ ٖٓ ٣َٓؼ٤ٖ ك٢ ٓٔظشل٠ حٌَُم حُؼخّ ًٝخٕ  Cloneٝك٢ ٤ِٔٗش 

ٖٝٓ ك٤غ حٓظلأًٜخ ُِـ٤٘خص كٌَ ٖٓ حُؼُِظ٤ٖ حظَٜص   Bloodٓظيٍ ػُِٜٔخ ٛٞ حُيّ 

  69ٝ  68,  65,  37, ح٣ؼخ حُؼِلاص  las B  ,tox A   ٝalg Dٖ حُـ٤٘خص حٓظلاًٜخ ٌَُ ٓ

ٝحكيس ٌٝٛٙ حُؼِلاص ػُِض ٖٓ َٓػ٠ ك٢ ٓٔظشل٠ رـيحى حُظؼ٢ٔ٤ِ  Cloneٝهؼض ك٢ ٤ِٔٗش 

ٝحُٔظيٍ حُظ٢ ػُِض ٓ٘ٚ ٌٛٙ حُؼِلاص ًخٕ ٖٓ حُظٜخد حلإًٔ حُٞٓط٠ ًٌُٝي ٖٓ ك٤غ حٓظلاى 

 , ٝؿيص حُؼُِظخٕ  las B  ,tox A  ٝalg Dحُـ٤٘خص كخظَٜص ٌٛٙ حُؼِلاص حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘خص  

حُؼُِظ٤ٖ ػُِض ٖٓ ٣َٓؼ٤ٖ ك٢ ٓٔظشل٠ حُظيٍ حُؼخّ  ك٢ ٤ِٔٗش ٝحكيس اً إٔ ٛخط٤ٖ 32ٝ  2

حٓخ ٖٓ ك٤غ حٓظلاى حُـ٤٘خص كخظَٜص ٌٛٙ حُؼِلاص  Woundًٝخٕ ٓظيٍ ػُِٜٔخ ٖٓ حُـَٝف 

ٝؿٞى طوخٍد  66ٝ  1, ًٌُي أظَٜص حُؼُِظخٕ  las B  , tox A  ٝalg Dحٓظلاًٜخ ُِـ٤٘خص  

ؼ٤ٖ ك٢ ٓٔظشل٠ حٌُ٘ي١ حُظؼ٢ٔ٤ِ  ًٝخٕ ٍٝحػ٢ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘ٔخ اً إٔ ٛخط٤ٖ حُؼُِظ٤ٖ ػُِض ٖٓ ٣َٓ

ٓظيٍ ػُِٜٔخ ٖٓ حلاىٍحٍ ٝحُيّ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ حٓخ ٖٓ ك٤غ حٓظلاى حُـ٤٘خص كخظَٜص ٌٛٙ 

ٝؿٞى  14ٝ  12, ًٌُي أظَٜص حُؼُِظخٕ  las B  ,tox A  ٝalg Dحُؼِلاص حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘خص 

ك٢ حُٔوظزَحص  حُظؼ٤ٔ٤ِش / طوخٍد ٍٝحػ٢ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘ٔخ اً إٔ ٛخط٤ٖ حُؼُِظ٤ٖ ػُِض ٖٓ ٣َٓؼ٤ٖ 

ٓي٣٘ش حُطذ ًٝخٕ ٓظيٍ ػُِٜٔخ ٖٓ حُـَٝف ٝحُظٜخد حلإً حُٞٓط٠ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ حٓخ ٖٓ ك٤غ 

 38, حظَٜص حُؼِلاص las B  ٝalg Dحٓظلاى حُـ٤٘خص كخظَٜص ٌٛٙ حُؼِلاص حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘٤ٖ 

ٝؿٞى طوخٍد ٍٝحػ٢ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘ٔخ ٌٝٛٙ حُؼِلاص ػُِض ٖٓ َٓػ٠ ك٢  73ٝ  70,  67,  64, 

حُٔوظزَحص  حُظؼ٤ٔ٤ِش / ٓي٣٘ش حُطذ ٝحُٔظيٍ حُظ٢ ػُِض ٓ٘ٚ ٌٛٙ حُؼِلاص ًخٕ ٖٓ حُظٜخد حلإًٔ 

 las B  ,toxحُٞٓط٠ ًٌُٝي ٖٓ ك٤غ حٓظلاى حُـ٤٘خص كخظَٜص ٌٛٙ حُؼِلاص حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘خص  

A  ٝalg D  حظَٜص ٝؿٞى طوخٍد ٍٝحػ٢ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ اً حٕ ٌٛٙ  23 , 18,  3,  حٓخ حُؼِلاص
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حُؼِلاص ػُِض ٖٓ َٓػ٠ ك٢ ٓٔظشل٠ حرٖ حُزِي١ ًٝخٕ ٓظيٍ ػُِٜٔخ ٖٓ حلاىٍحٍ حٓخ ٖٓ 

,   las B  ,tox A  ٝalg Dك٤غ حٓظلاى حُـ٤٘خص كخظَٜص ٌٛٙ حُؼِلاص حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘خص  

ش ٍٝحػ٤ش ك٤ٔخ ر٤ٜ٘ٔخ اً إٔ ٛخط٤ٖ حُؼُِظ٤ٖ ػُِض أظَٜطخ ٝؿٞى ػلاه 39ٝ  36ًٌُي كخٕ حُؼُِظ٤ٖ 

حٓخ ٖٓ ك٤غ  Burnٖٓ ٣َٓؼ٤ٖ ك٢ ٓٔظشل٠ حُطلَ ح١ًَُِٔ ًٝخٕ ٓظيٍ ػُِٜٔخ ٖٓ حُلَٝم 

 50ٝ  30,  حظَٜص حُؼُِظخٕ  tox Aحٓظلاى حُـ٤٘خص كخظَٜص ٌٛٙ حُؼِلاص حٓظلاًٜخ ُِـ٤ٖ 

ػُِض ٖٓ ٣َٓؼ٤ٖ ك٢ ٓٔظشل٠ حُظيٍ ٝؿٞى ػلاهش ٍٝحػ٤ش ك٤ٔخ ر٤ٜ٘ٔخ اً إٔ ٛخط٤ٖ حُؼُِظ٤ٖ 

حُؼخّ ٝ ٓظيٍ ػُِٜٔخ كٌخٕ ٖٓ حُلَٝم  ٖٝٓ ٗخك٤ش حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘خص كبٕ ٛخط٤ٖ حُؼُِظ٤ٖ 

ٝؿٞى طوخٍد ٍٝحػ٢ ك٤ٔخ  61ٝ  60ًٌُي أظَٜص حُؼُِظخٕ  , las Bحظَٜص حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘٤ٖ  

ُظؼ٢ٔ٤ِ  ًٝخٕ ٓظيٍ ر٤ٜ٘ٔخ اً إٔ ٛخط٤ٖ حُؼُِظ٤ٖ ػُِض ٖٓ ٣َٓؼ٤ٖ ك٢ ٓٔظشل٠ حٌُ٘ي١ ح

حٓخ ٖٓ ك٤غ حٓظلاى حُـ٤٘خص كخظَٜص ٌٛٙ حُؼِلاص حٓظلاًٜخ  Woundػُِٜٔخ ٖٓ حُلَٝم 

 ,  56,   33, 29, 28 ,  26, 24 ,  5, ًٌُي كبٕ حُؼِلاص  las B  ,tox A  ٝalg Dُِـ٤٘خص 

ظَٜص ؿ٤ٔؼٜخ ك٢ ٤ِٔٗش ٝحكيس اً إٔ ٌٛٙ حُؼِلاص ػُِض ٖٓ َٓػ٠ ك٢ ٓٔظشل٠ رـيحى 57

ٖٝٓ ٗخك٤ش حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘خص كبٕ ٌٛٙ حُؼِلاص  Burnحُظؼ٢ٔ٤ِ ٝٓظيٍ ػُِٜخ ًخٕ ٖٓ حُلَٝم 

 Cloneٝهؼض ك٢ ٤ِٔٗش   58ٝ  35,  31, ح٣ؼخ حُؼِلاص   las Bحظَٜص حٓظلاًٜخ ُِـ٤ٖ 

ض ٖٓ َٓػ٠ ك٢ ٓٔظشل٠ حُلَٝم / ٓي٣٘ش حُطذ  ٝحُٔظيٍ حُظ٢ ٝحكيس ٌٝٛٙ حُؼِلاص ػُِ

ػُِض ٓ٘ٚ ٌٛٙ حُؼِلاص ًخٕ ٖٓ حُظٜخد حلإًٔ حُٞٓط٠ ًٌُٝي ٖٓ ك٤غ حٓظلاى حُـ٤٘خص 

حظَٜص  22ٝ  17,  9,  4,  ًٌُي كبٕ حُؼِلاص  las Bكخظَٜص ٌٛٙ حُؼِلاص حٓظلاًٜخ ُِـ٤ٖ  

ص ػُِض ٖٓ َٓػ٠ ك٢ ٓٔظشل٠ حرٖ حُزِي١ ٝؿٞى طوخٍد ٍٝحػ٢ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ اً حٕ ٌٛٙ حُؼِلا

ًٝخٕ ٓظيٍ ػُِٜٔخ ٖٓ حُظٜخد حلإًٔ حُٞٓط٠  حٓخ ٖٓ ك٤غ حٓظلاى حُـ٤٘خص كخظَٜص ٌٛٙ 

ؿ٤ٔؼٜخ  45ٝ  44,  43,  20,  16,  15,  10حُؼِلاص ,  las Bحُؼِلاص حٓظلاًٜخ ُِـ٤ٖ 

ظشل٠ حٌَُم حُؼخّ ٝحكيس اً إٔ ٌٛٙ حُؼِلاص ػُِض ٖٓ َٓػ٠ ك٢ ٓٔ Cloneٝؿيص ك٢ ٤ِٔٗش 

, 10اً إٔ حُؼِلاص   Woundٝحُـَٝف  Burnحٓخ ٓظيٍ ػٍِ ٌٛٙ حُؼِلاص ًخٕ ٖٓ حُلَٝم 

كٌخٕ ٓظيٍ ػُِٜٔخ  20ٝ  16,  15حٓخ حُؼِلاص   Burnػُِض ٖٓ حُلَٝم  45ٝ  44,  43

, ح٣ؼخ كبٕ  las Bًٌُٝي كبٕ ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُؼِلاص حظَٜص حٓظلاًٜخ ُِـ٤ٖ  Woundٖٓ حُـَٝف 

ٝحكيس اً إٔ ٌٛٙ حُؼِلاص  Cloneؿ٤ٔؼٜخ ٝؿيص ك٢ ٤ِٔٗش  47ٝ  46,  42,  41حُؼِلاص 

ٖٝٓ  Burnػُِض ٖٓ َٓػ٠ ك٢ ٓٔظشل٠ رـيحى حُظؼ٢ٔ٤ِ ٝٓظيٍ ػُِٜخ ًخٕ ٖٓ حُلَٝم 

, ًٌُي   las B   ٝtox Aٗخك٤ش حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘خص كبٕ ٌٛٙ حُؼِلاص حظَٜص حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘٤ٖ 

ٝحكيس اً إٔ ٌٛٙ حُؼِلاص ػُِض ٖٓ َٓػ٠  Cloneك٢ ٤ِٔٗش  59ٝ  48,  11لاص ٝؿيص حُؼِ

ك٢ ك٤ٖ حٕ  48ٝ  11ُِؼُِظ٤ٖ Blood ك٢ ٓٔظشل٠ رـيحى حُظؼ٢ٔ٤ِ ٝٓظيٍ ػُِٜخ ًخٕ ٖٓ حُيّ 
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ػُِض ٖٓ حلاىٍحٍ ٖٝٓ ٗخك٤ش حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘خص كبٕ ٌٛٙ حُؼِلاص أظَٜص حٓظلاًٜخ  59حُؼُِش 

ٝؿٞى ػلاهش ٍٝحػ٤ش ك٤ٔخ  54ٝ  21, حظَٜص حُؼُِظخٕ  las B  , tox A  ٝalg Dُِـ٤٘خص 

ر٤ٜ٘ٔخ اً إٔ ٛخط٤ٖ حُؼُِظ٤ٖ ػُِض ٖٓ ٣َٓؼ٤ٖ ك٢ ٓٔظشل٠ حُظيٍ حُؼخّ ٝ ٓظيٍ ػُِٜٔخ كٌخٕ 

ٖٓ حُظٜخد حلإًٔ حُٞٓط٠ ٖٝٓ ٗخك٤ش حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘خص كبٕ ٛخط٤ٖ حُؼُِظ٤ٖ حظَٜص حٓظلاًٜخ 

ٝؿٞى طوخٍد ٍٝحػ٢ ك٤ٔخ  51 7ٝ ,  ًٌُي حظَٜص حُؼُِظ٤ٖ  las B  , tox A  ٝalg Dُِـ٤٘خص 

ر٤ٜ٘ٔخ ٌٝٛٙ حُؼِلاص ػُِض ٖٓ َٓػ٠ ك٢ ٓٔظشل٠ حلأٓخ٤ٖٓ حٌُخظ٤ٖٔ  )ع(  حُظؼ٢ٔ٤ِ 

  72ٝ   25,  13,  6ٝحُٔظيٍ حُظ٢ ػُِض ٓ٘ٚ ٌٛٙ حُؼِلاص ًخٕ ٖٓ حُـَٝف , ح٣ؼخ حُؼِلاص 

ٝحكيس ٌٝٛٙ حُؼِلاص ػُِض ٖٓ َٓػ٠ ك٢ ٓٔظشل٠ رـيحى حُظؼ٢ٔ٤ِ  Cloneٝهؼض ك٢ ٤ِٔٗش 

 53ٝحُٔظيٍ حُظ٢ ػُِض ٓ٘ٚ ٌٛٙ حُؼِلاص ًخٕ ٖٓ حُظٜخد حلإًٔ حُٞٓط٠ , ًٌُي كبٕ حُؼُِظ٤ٖ 

ٝحكيس اً إٔ ٌٛٙ حُؼِلاص ػُِض ٖٓ َٓػ٠ ك٢ ٓٔظشل٠ حُطلَ  Cloneٝؿيص ك٢ ٤ِٔٗش  62ٝ 

ٔـخ١ٍ حُز٤ُٞش  ٖٝٓ ٗخك٤ش حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘خص كبٕ ح١ًَُِٔ ٝٓظيٍ ػُِٜخ ًخٕ ٖٓ حُظٜخد حُ

, ًـٌُي كـبٕ ٛـٌٙ حُ٘ظخثؾ طظلن ٓغ  tox A  ٝalg D   ٛخط٤ٖ حُؼُِظ٤ٖ حظَٜص حٓظلاًٜخ ُِـ٤٘٤ٖ

ٖٝٓ هلاٍ ERIC رخٓظؼٔخٍ ؽ٣َوش EL-Bialy et al.   (  (2008حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كظَ ػ٤ِٜخ 

حُظ٢   .aeruginosa Pخ  ُؼِلاص رٌظ٣َ٤خ   ٗٔط 31حُيٍحٓش حُظ٢ هخٓٞح رٜخ ٝؿيٝح رؤٕ ٛ٘خى 

طْ .Jacome et al (2012) ػُِض ٖٓ حُظٜخد حُٔـخ١ٍ حُز٤ُٞش ك٢ ٓظَ,  ٝك٢ ىٍحٓش هخّ رٜخ 

حُٔؼُِٝش   P. aeruginosaُؼِلاص رٌظ٣َ٤خ  Genetic relatednessح٣ـخى حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش  

ٗٔطخ ُؼِلاص  21اً ٝؿيٝح  ERIC-PCRٝرخٓظؼٔخٍ ؽ٣َوش  ٖٓ حُٔٔظشل٤خص ٝهلاٍ ٓيى ٓوظِلش

 . Dendogramٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ ًُٝي رظل٤َٔ حُ٘ظخثؾ ٖٓ هلاٍ حٓظؼٔخٍ ٓوطؾ حُظل٤َِ حُظـ٤ٔؼ٢ 

ُِظ٤٤ِٔ ر٤ٖ حُٔلالاص حُزٌظ٣َ٤ش ٝك٢  ERICٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص حٓظؼِٔض ؽ٣َوش          

ٓـخٍ حُيٍحٓخص حُٞرخث٤ش ًٌُٝي ُظظ٤٘ق حُؼي٣ي ٖٓ حلاٗٞحع حُزٌظ٣َ٤ش ٝط٤ِٔص ٌٛٙ حُط٣َوش رؤٜٗخ 

أهَ طؼو٤يح ك٢ طل٤َِ حُ٘ظخثؾ ًٌُٝي حَٓع ٝحهَ ًِلش ػ٘ي ٓوخٍٗظٜخ رخُؼي٣ي ٖٓ ؽَحثن حُظ٤ٔ٘ؾ 

 . Lim et al.,2009)حُـ٢٘٤ حلاهَٟ  )
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وثبعزؼًبل ثبدئ  P. aeruginosaنؼضلاد ثكزُشَب  PCR( انزشزُم انكهشثبئٍ نُبرح انزفبػم A 3-10 انشكم )

% وفشق 2صوج لبػذح( ػهً هلاو الاكبسوص ثزشكُض   100-1700) ERICلاخشاء انزًُُؾ اندٍُُ ثطشَمخ 

 فىنذ / نًذح عبػزٍُ .  50خهذ 

 صوج لبػذح . 100ًَثم انذنُم انسدًٍ   Mانًغبس 

 . P. aeruginosa ثكزُشَبنؼضلاد  ERICَبرح رؼخُى رغهغلاد  20) – (1انًغبساد 

 

وثبعزؼًبل ثبدئ  P. aeruginosaنؼضلاد ثكزُشَب  PCR( انزشزُم انكهشثبئٍ نُبرح انزفبػم B  3-10انشكم )

% وفشق 2صوج لبػذح( ػهً هلاو الاكبسوص ثزشكُض   100-1700)  ERICلاخشاء انزًُُؾ اندٍُُ ثطشَمخ 

 فىنذ /  نًذح عبػزٍُ .  50خهذ 

 صوج لبػذح . 100ًَثم انذنُم انسدًٍ   Mانًغبس 

 . P. aeruginosa ثكزُشَبنؼضلاد  ERICَبرح رؼخُى رغهغلاد   38) (21 –انًغبساد 
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وثبعزؼًبل ثبدئ  P. aeruginosaنؼضلاد ثكزُشَب  PCR( انزشزُم انكهشثبئٍ نُبرح انزفبػم C  10-3انشكم )

% وفشق 2صوج لبػذح( ػهً هلاو الاكبسوص ثزشكُض   100-1700) ERICلاخشاء انزًُُؾ اندٍُُ ثطشَمخ 

 فىنذ / نًذح عبػزٍُ .  50خهذ 

 صوج لبػذح . 100ًَثم انذنُم انسدًٍ   Mانًغبس 

 . P. aeruginosa ثـكزُشَــــــبنــؼـضلاد  ERICَـــبرـح رؼخُـــى رغهغــلاد 58)  -(39انًغبساد 

 

وثبعزؼًبل ثبدئ  P. aeruginosaنؼضلاد ثكزُشَب  PCR( انزشزُم انكهشثبئٍ نُبرح انزفبػم D  3-10انشكم )

% وفشق 2صوج لبػذح( ػهً هلاو الاكبسوص ثزشكُض   100-1700) ERICلاخشاء انزًُُؾ اندٍُُ ثطشَمخ 

 فىنذ / نًذح عبػزٍُ .  50خهذ 

 صوج لبػذح . 100ًَثم انذنُم انسدًٍ   Mانًغبس 

 . P. aeruginosa ثكزُشَبنؼضلاد  ERICَبرح رؼخُى رغهغلاد   75) -(59انًغبساد 
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وثبعزؼًبل      P. aeruginosaنؼضلاد ثكزُشَب    Dendogram( يخطؾ انزسهُم انزدًُؼٍ 11-3انشكم )

 رى رًُُطهب( .:  َشُش انً انؼضلاد انزٍ E , ) Pastثشَبيح 
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 Conclusionsالاعزُزبخبد  

ؽ٣َوش ٣َٓؼش   P. aeruginosaك٢ طشو٤ض رٌظ٣َ٤خ  16S rDNAطؼي ؽ٣َوش طلي٣ي حُـ٤ٖ  1.

 ٝىه٤وش ك٢ طشو٤ض حُزٌظ٣َ٤خ .

%  ٌَُ ٖٓ حُٔؼخىحص 100ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ٝر٘ٔزش   P. aeruginosaحظَٜص ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  2.

Amoxicillin\Clavulanic acid  ,Ampicillin  ,Carbencillin  ,Cefotaxime  ,

Ceftriaxone  ,Cephalexin   ٝKanamycin . 

هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ حٗظخؽ أ٣ِٗٔخص   P. aeruginosaٖٓ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ 80% حظَٜص  3.

ح١ٌُ ٣ؼي  CHROMagar ESBL ٝرخٓظؼٔخٍ ٝٓؾ  ESBLsحُز٤ظخلاًظخ٤ِٓ حُٞحٓؼش حُط٤ق 

 ٖٓ حُطَحثن حُز٤ٔطش ٝح٣َُٔؼش ك٢ حٌُشق ػٖ ٌٛٙ حلأ٣ِٗٔخص .

 Proteaseهخر٤ِظٜخ ػ٠ِ حٗظخؽ أ٣ِْٗ   P. aeruginosaٖٓ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  81.3% حظَٜص  4.

ٖٓ  100%ك٢ ك٤ٖ ًخٗض Biofilm ٖٓ حُؼِلاص هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حُـشخء حُل١ٞ٤ %72 ٝ 

 .β-heomlysinحُؼِلاص هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ حٗظخؽ 

ًَ ٖٓ حُـ٤٘خص    P. aeruginosaحظَٜص ٗظخثؾ حٌُشق ػٖ ؿ٤٘خص حُؼَحٝس حٓظلاى رٌظ٣َ٤خ  5.

las B  ,alg D  ,pvd A  ٝtox A  ػ٠ِ حُظٞح٢ُ .68% ٝ 69.3% , 73.3% , 84ٝر٘ٔزش % 

 .Pر٤ٖ ػِلاص رٌظ٣َ٤خ  Genetic relatednessحظَٜص حُ٘ظخثؾ ٝؿٞى هَحرش ٍٝحػ٤ش  6.

aeruginosa    حُٔؼُِٝش ٖٓ  حُٔٔظشل٠ ٗلٜٔخ كؼلا ػٖ ٝؿٞى طوخٍد ٍٝحػ٢ ر٤ٖ ػِلاص

 حُزٌظ٣َ٤خ حُٔؼُِٝش ٖٓ ٓظيٍ ٝحكي .

ؽـ٣َوش ٓـل٤يس , ػـ٤ِٔش ٝٓـِٜش  لاؿَحء حُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤  ERIC-PCRطؼي ؽـ٣َوش  7.

Genotying  ُؼِلاص رٌظ٣َ٤خPseudomonas  aeruginosa . 
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 Recommendationsانزىطُبد 

 .Pُزٌظ٣َ٤خ  Genotypingحؿَحء حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص حٍُٞحػ٤ش حُوخطش ُِظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤ 1. 

aeruginosa     ٝرخٓظؼٔخٍ ؽَحثن حُظ٤ٔ٘ؾ حلأهَٟ ٖٓ حؿَ طلي٣ي حُوَحرش حٍُٞحػ٤ش

relatedness Genetic  ٍِر٤ٖ حُؼِلاص حُزٌظ٣َ٤خ حُٔؼُِٝش ٖٓ ٓوظِق ٓظخىٍ حُؼ

 ٝحُٔٔظشل٤خص .

حؿَحء حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص ػ٠ِ ؿ٤٘خص حُٔوخٝٓش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش حُٔوظِلش  ٝػلاهظٜخ  2.

 رؼٞحَٓ حُؼَحٝس .

   P. aeruginosaحؿَحء حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص ُـ٤٘خص حُؼَحٝس حلأهَٟ حُظ٢ طٔظٌِٜخ رٌظ٣َ٤خ  3.

ٌُٜٙ حُـ٤٘خص ٖٓ حؿَ طلي٣ي حُطلَحص  Sequencing ٝطل٤َِ طِٔٔلاص حُلٔغ ح١ُٝٞ٘ 

 حٍُٞحػ٤ش ٌُٜٙ حُـ٤٘خص .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



www.manaraa.com

 

 

 

 حُٔظخىٍ

 

References 

 

 

 



www.manaraa.com

 
 

A 

Akingbade, O.A. ; Balogun, S.A. ; Ojo, D.A. ; Afolabi, R.O. ; Motayo, 

B.O. ; Okerentugba, P.O. and Okonko, I.O. (2012) . Plasmid profile 

analysis of multidrug resistant Pseudomonas aeruginosa isolated from 

wound infections in south west, nigeria .Wor.  Appl.  Sci. J. 20(6): 766-

775 . 

Alarji, M.K. and Ali, S. (2012) . 2-Aminoacetophenone as a virulence 

factor for  Pseudomonas aeruginosa causing sever burn and wound 

infections in iraq . Ibn AL-Haitham J. Pur. Appl. Sci . 3(25): 88-99 . 

Ali, M.R. ; Kadum, M.M. and Hussin, M.S. (2009) . Outbreak of 

multidrug-resistant  Pseudomonas aeruginosa  isolates from burn 

infections and detection of some virulence factor . AL-Mustansiriya J.Sci. 

20(4): 1-10 . 

Ali, Z. ; Mumtaz, N. ; Naz, S.A. ; Jabeen, N. and Shafique, M. (2015) . 

Multi-drug resistant Pseudomonas aeruginosa : a threat of nosocomial 

infections in tertiary care hospitals . J. Pak. Med. Assoc. 65(1): 12-16 . 

AL-Khazali, K.A.O. (2009) . Resistance of  Pseudomonas aeruginosa  

and Staphylococcus aureus isolated from burns and  wounds infections to 

antibiotics and some disinfectants . M.Sc. thesis .  Collage of Science . 

University AL-Mustansiriyya . 



www.manaraa.com

Allydice-Francis, K. and Brown, P.D. (2012) . Diversity of antimicrobial 

resistance and virulence determinants in Pseudomonas aeruginosa 

associated with fresh vegetables . Inter. J. Microbio. 10: 1-7 .  

Al-Marjani, M.F. ; Kadhim, K.A. ; Kadhim, A.A. and Kinani, A.Y. 

(2015) . Ciprofloxacin resistance in Staphylococcus aureus and 

Pseudomonas aeruginosa isolated from patients in baghdad . IJPSR. 6(2): 

382-391 . 

Al-Musawi , D.K.M . (2014) . Correlation of Quorum Sensing Genes 

with Some Virulence Factors in Pseudomonas aeruginosa . M.Sc. thesis . 

College of Science . Al- Mustansiriyah University . 

AL-Nisani, A.L.S. (2011) . Isolation and identification Pseudomonas 

aeruginosa and determination of some virulence factor using specific 

genetic markers . M.Sc.Thesis . College of Science . University of Tikrit . 

AL-Saleem, N.H.H. (2013) . Genotyping relatedness of Acinetobacter 

baumannii isolated from Medical City/ Baghdad . Ph.D. Thesis . College 

of Science . University Baghdad .  

Al-Seweih, N. ; Janal, W. and Rotimi, V. O. (2005) . Spectrum and 

antibiotic resistance of uropathogens isolated from hospital and 

community patients with urinary tract infections in two large hospitals in 

Kuwait. Med. Princ. Pract. 14 (6): 401 – 407. 

Al-Shwaikh, R. M. (2006) . Production and Characterization of Protease 

from   Pseudomonas aeruginosa Isolated from Some Clinical Cases and 

its Relation with some Antibiotic Agents . Ph.D.Thesis .  College of 

Science . AL-Mustansiryia University. 

Altaai, M.E. ; Aziz, I.H. and Marhoon, A.A. (2014) . Identification 

Pseudomonas aeruginosa by 16SrRNA gene for differentiation from 



www.manaraa.com

others  Pseudomonas  species that isolated from patients and environment 

. J. Bagh. Sci. 11(2): 1028-1034 . 

Alwan, M.J. ; Lafta, I.J. and Hamzah, A.M. (2011) . Bacterial isolation 

from burn wound infections and studying their antimicrobial 

susceptibility . Kufa J. Veterinary Medical Sciences . 2(1): 121-130 . 

Amutha, K. and Kokila, V. (2012) . PCR Amplification sequencing of 

16S rRNA genes with universal primers and phylogenetic analysis of 

Pseudomonas aeruginosa . Inte. J. Sci. Res. 3(8): 257-266 . 

B 

Bacalso, M. ; Xu, T. ; Yeung, K. and Zheng, D. (2011) . Biofilm 

formation of  Pseudomonas aeruginosa PA14 required lasI and was 

stimulated by the Pseudomonas quinolone signal although salicylic acid 

inhibition is independent of the pqs pathway . JEMI. 15: 84-89 . 

Bai, F. ; Xu, H. ; Zhang, Q. ; Qi, X. ; Mou, R. ; Bai, G. and Qiao, M. 

(2011) . Functional characterization of pfm in protein secretion and lung 

infection of  Pseudomonas aeruginosa . Can. J. Microbiol. 57: 829-837 . 

Baradaran, B. ; Farajnia, S. ; Majidi, J. ; Omidi, Y. and Saeedi, N. 

(2013) . Recombinant expression and purification of  Pseudomonas 

aeruginosa truncated exotoxin A in Escherichia coli . Pharmaceutical 

Sciences . 19(1): 31-34 . 

Baron, E. J. ; Finegold, S. M. and Peterson, I. L. R. (2007) .Bailey and 

Scotts Diagnostic Microbiology. 9
th

 ed. Mosby Company. Missouri. 



www.manaraa.com

Belal, E.J.K. (2010) . Investigation of some β-lactamase in clinical 

isolates of  Pseudomonas aeruginosa  in najaf city . M.Sc.Thesis . 

College of Education . University of Kufa . 

Belkum, A.V. and Hermans, P.W.M. (2001) . BOX-PCR fingerprinting 

for molecular typing of Streptococcus pneumoniae . J. Immunology . 48: 

159-168 . 

Bentzmann, S. and Plesiat, P. (2011) . The Pseudomonas aeruginosa 

opportunistic pathogen and human infections . J. Applied Micribiology . 

13(7): 1655-1665 . 

Betsy, T. and Keogh, J. (2005) . Microbiology demystified . Mcgraw Hill 

. London . 

Bhasin, S. ; Shukla, A.S. and Shrivastava, S. (2015) . Observation on 

Pseudomonas aeruginosa in Kshipra river with relation to anthropogenic 

activities . Int. J. Curr. Microbiol. App. Sci. 4(4): 672-684 . 

Bhat, J.A. and Tenguria, R.K. (2015) . Detection of ESBLs in 

Pseudomonas aeruginosa . J. Micr. Biot. Res. 5(1): 56-59 . 

Bidya1, S. and Suman, R.S. (2014). Comparative Study of Three β 

Lactamase Test Methods in Staphylococcus aureus Isolated from Two 

Nepalese Hospitals . J. Clinical Diagnostics. 4: 47-52 . 

Black, L.J. (2012) . Microbiology principles and explorations . 8
th

 ed . 

John Wiley Sons. Inc. United States of America . 

Blair, J.M. ; Webber, M.A. ; Baylay, A.J. ; Ogbolu, D.O. and Piddock, 

L.J.V. (2015) . Molecular mechanisms of antibiotic resistance . J. Nature 

. 13: 42-51 . 



www.manaraa.com

Blanc, D.S. ; Francioli,P. ; and Zanette, G. (2007) . Molecular Epidemiology 

of  Pseudomonas aeruginosa in the Intensive Care Units – A Review . 

Microb. J. 1: 8-11. 

Boussoualim, N. ; Trabsa, H. ; Krache, I. ; Arrar, L. ; Khennouf, S. and 

Baghiani, A. (2014) . Anti-bacterial and β-lactamase inhibitory effects of 

Anchusa azurea and Globularia alypum extracts . Res. J. Phar. Bio. Che. 

Sci. 5(1): 742-749 . 

Bowers, D. ; Liew, Y. ; Lye, D.C. ; Kwa, A.L. ; Hsu, L. and Tam, V.H. 

(2013) . Outcomes of appropriate empiric combination versus 

monotherapy for  Pseudomonas aeruginosa bacteremia . J. ASM. 57(3): 

1270-1274 .  

Breidenstein, E.B.M. ; Fuente-Nunez, C.I. and Hancock, R.E.W. (2011) . 

Pseudomonas aeruginosa : all roads lead to resistance . International J. 

Antimicrobial Agents . 19(8): 419-426 . 

Brooks, G.F. ; Carroll, K.C. ; Butel, J.S. ; Morse, S.A. and Mietzner, 

T.A. (2013) . Jawetz , melnick and adelbergs medical microbiology . 26
th
 

ed . Mcgraw-Hill . United States . 

Brooks, G.F. ; Carroll, K.C. ; Butel, J.S. ; Morse, S.A. and Mietzner, 

T.A. (2010) . Medical Microbiology . 25
th

 ed. Mcgraw-HILL companies . 

New York . 

Brouwer, M.S.M. ; Bossers, A. ; Harders, F. ; Essen-Zandbergen, A.V. ; 

Mevius, D.J. and Smith, H.E. (2014) . Complete genome of IncI1 

plasmids extended spectrum beta-lactamase genes . J. ASM. 2(4): 859-

873 . 

Brusetti, L. ; Malkhazova, I. ; Gtari, M. ; Tamagnini, I. ; Borin, S. ; 

Merabishvili, M. ; Chanishvili, N. ; Mora, D. ; Cappitelli, F. and 



www.manaraa.com

Daffonchio, D. (2008) . Fluorescent-BOX-PCR for resolving bacterial 

genetic diversity, endemism and biogeography . BMC Microbiology . 

8(2): 1-13 . 

Bush, L.M. and Perez, M.T. (2014) . Pseudomonas and related infections 

: gram negative bacilli . J. Merck Manual . 1: 1-4 . 

C 

Cathcart, G.R.A. ; Quinn, D. ; Greer, B. ; Harriott, P. ; Lynas, J.F. ; 

Gilmore, B.F. and Walker, B. (2011) . Novel inhibition of the 

Pseudomonas aeruginosa  virulence factor Las B : a potential therapeutic 

approach for the attenuation of virulence mechanisms in Pseudomonal . 

Antimicrob Agents Chemother . J. Microbiology . 55(6): 2670-2678 . 

Cavalieri, S.J. ; Harbeck, R.J. ; Mccarter, Y.S. ; Ortez, J.H. ; Rankin, I.D. 

; Sautter, R.L. ; Sharp, S.E. and Spiegel, C.A.  (2005) . Manual of 

antimicrobial susceptibility testing . American Society Microbiology . 

Washington . 

Chen, S.S. (2014) . Pseudomonas infection . infect  Diseases J. 31: 1-5 . 

Christensen, G. D. ; Simpson, W. A. ; Bison, A. L. and Beachy, H. 

(1982) . Adherence of slime – producing strains of Staphlococcus 

epidermidis to smooth surfaces. J. Infect. Immune. 37: 317 – 326. 

CLSI. (2012) . Performance standards for antimicrobial susceptibility 

testing twenty-second informational supplement . Clinical Laboratory 

Standards Institute . 31(1): 124-128 . 

Cole, S.J. ; Records, A.R. ; Orr, M.W. ; Linden, S.B. and Lee, V.T. 

(2014) . Catheter-Associated urinary tract infection by Pseudomonas 



www.manaraa.com

aeruginosa is mediated by exopolysaccharide independent biofilms . J. 

ASM. 82(5): 2048-2058 . 

Collee, J.G. ; Fraser, A.G. ; Marmion, B.P. and Simmons, A. (1996) . 

Practical medical microbiology . 14
th

 ed. Churchill Livingstone . 

Conti, S. ; Santos, D. ; Koga-Ito, C.Y. and Jorge, A.O. (2009) . 

Enterobacteriaceae and pseudomonaceae on the dorsum of the human 

tongue . J. Appl. Oral. Sci. 17(5): 3750-380 . 

Cornelis, P. and Dingemans, J. (2013) . Pseudomonas aeruginosa adapts 

its iron uptake strategies in function of the type of infections . Cellu.  

Infec. Microb. 3(75):3389-3399 . 

Cotar, A. ; Chifiriue, M. ; Dinu, S. ; Bucur, M. ; Iordache, C. ; Banu, O. ; 

Dracea, O. ; Larion, C. and Lazar, V. (2010) . Screening of molecular 

virulence markers in Staphylococcus aureus and Pseudomonas 

aeruginosa strains isolated from clinical infections . Int. J. Mol. Sci. 11: 

5273-5291 . 

Cotar, A.I. ; Chifiriuc, M.C. ; Banu, O. and Lazar, V. (2013) . Molecular 

characterization of virulence patterns in Pseudomonas aeruginosa  strains 

isolated from respiratory and wound samples . J. ACCESS. 3(2): 551-558. 

Cox, G. ; Stogios, P.J. ; Savchenko, A. and Wright, G.D. (2015) . 

Strutural and molecular basis for resistance to aminoglycoside antibiotics 

by the adenylytransferase ANT(2")-Ia . J. mbio. 6(1): 2180-2194 . 

Creanga, D. ; Poiata, A. ; Fifere, N. ; Airinei, A. and Nadejde, C. (2011) 

. Fluorescence of pyoverdine synthesized by Pseudomonas under the 

effect of iron oxide nanoparticles . Romanian Biotechnological Letters . 

16(4): 6336-6345 . 



www.manaraa.com

Crivaro, V. ; Popolo, A. ; Alessandro, C. ; Lambiase, A. ; Resta, M. ; 

Borriello, T. ; Scarcella, A. ; Triassi, M. and Zarrilli, R. (2009) . 

Pseudomonas aeruginosa in a neonatal intensive care unit: molecular 

epidemiology and infection control measures . BMC Infection Disease . 

9(70): 1-7 . 

D 

Davinic, M. ; Carty, N.L. ; Colmer-Hamood, J.A. ; Francisco, M.S. and 

Hamood, A.N. (2009) . Role of Vfr in regulation exotoxin A production 

by Pseudomonas aeruginosa . J. Microbiology . 155: 2265-2273 . 

Delden, C.V. and Iglewski, B.H. (1998) . Cell-to-Cell signaling 

Pseudomonas aeruginosa infections . J. synopsis . 4: 1-4 . 

Doleans-Jordheim, A. ; Cournoyer, B. ; Bergeron, E. ; Croize, J. ; Salord, 

H. ; Andre, J. ; Mazoyer, M. ; Renaud, F. and Freney, J. (2009) . Reliability 

of Pseudomonas aeruginosa semi-automated rep-pcr genotyping in 

various epidemiological situations . J. Clin Microbiol Infect . 28(9): 

1105-1111 . 

Doosti, M. ; Ramazani, A. and Garshasbi, M. (2013) . Identification and 

characterization of metallo β –lactamases producing Pseudomonas 

aeruginosa clinical isolates in university hospital from zanjan province , 

iran . Iranian Biomedical J. 17(3): 129-133 . 

E 

Ebadian, M. ; Johnson, S.M. ; Ogunko, A. Cotter, L. ; Ahmad, M. and 

Surendran, A. (2014) . Pseudomonas aeruginosa endocarditis of a 



www.manaraa.com

bioprosthtic aortic valve associated with sigmoid adenocarcinoma in a 

non-IVDU patient . J. Case Reports in Practice . 2(3): 80-82 . 

EL-Baky, R.M. ; EL-Azeim, N.H. and Gad, G.F.M. (2013) . Prevalence 

of  extended-spectrum  beta-lactamase , AmpC beta-lactamase and 

metallo-beta-lactamase among clinical isolates of  Pseudomonas 

aeruginosa . J. Advanced Biotechnology Bioengineering . 1: 22-29 . 

El-Bialy, A.A. ; El-Shennawy, G.A. ; Mosaad, A.A. and Bendary, L.A. 

(2008) . Phenotyping and genotyping of Pseudomonas aeruginosa urine 

isolates in zagazig university hospitals . Egyptian J. Medical Microbiology . 

17(4): 615-626 . 

El-Shouny, W.A. ; Al-Baidani, A.R.H. and Hamza, W.T. (2011) . 

Antimicrobial activity of pyocyanin produced by Pseudomonas 

aeruginosa isolated from surgical wound infections . Intern. J. Pharm. 

Med. Sci. 1(1): 1-7 . 

Eusebio, N. ; Pinheiro, T. ; Amorim, A . A . ; Gamboa, F . ; Saraiva, L 

and Gusmao, L. (2013) . A practical single nucleotide polymorphism 

multiplex assay for genotyping of  Pseudomonas aeruginosa . PLOSone  

8(6): 1-8 . 

F 

Fabrega, A. ; Madurga, S. ; Giralt, E. and Vila, J. (2009) . Mechanism of 

action of and resistance to quinolones . J. Soc. App. Mic. Bla. 2(1): 40-61. 

Faik, A.J. ; Salih, W.H. and Latif, K.R. (2012) . Conventional and 

molecular typing of Salmonella enterica serotype typing locally isolated 

in baghdad . J. Bag. Sci. 9(4): 632-639 . 



www.manaraa.com

Finlayson, E. A. and Brown, P.D. (2011) . Comparison of Antibiotic 

Resistance and Virulence Factors in Pigmented and Non-pigmented 

Pseudomonas aeruginosa. West Indian Med J. 60 (1): 24-32. 

Foxman, B. ; Zhang, L. ; Koopman, J.S. ; Manning, S.D. and Marrs, C.F. 

(2005) . Choosing an appropriate bacterial typing technique for 

epidemiologic studies . Epidemiologic Perspectives Innovations . 2(10) : 

1-8 .                                                                                                         

Fugelsang, K.C. and Edwards, C.G. (2007) . Wine microbiology 

practical applications and procedures . 2
nd

 ed. Springer . New York . 

G 

Garallah, E.T. (2015) . Molecular analysis of some virulence genes of 

Pseudomonas aeruginosa isolated from cystic fibrosis and non cystic 

fibrosis sources . M.Sc.Thesis . College of Science . AL-Mustansiryia 

University. 

 Gellatly, S.L. and Hancock, R.E.W. (2013) . Pseudomonas aeruginosa : 

new insights into pathogenesis and host defenses . J. Path. Dis. 67: 159-

173 . 

Gharajelar, S.N. ; Ahmadi, M. and Hosseini, B. (2013) . Cloning and 

expression of the immunogenic moiety of  Pseudomonas aeruginosa 

exotoxin A . Biological J. Microorganism . 1(4): 7-14 . 

Giske, C.G. ; Libisch, B. ; Colinon, C. ; Scoulica, E. ; Pagani, L. ; Fuzi, 

M. ; Kronvall, G. ; and Rossolini, G.M. (2006) . Establishing clonal 

relationships between VIM-1-Like metallo- β-lactamase-producing 

Pseudomonas aeruginosa strains from four european countries by 



www.manaraa.com

multilocus sequence typing . J. clinical microbiology . 44(12): 4309-

4315. 

Glupczynski, Y. ; Bogaerts, P. ; Deplano, A. ; Berhin, C. ; Huang, T. ; 

Eldere, J.V. and Rodriguez-Villalobos, H. (2010) . Detection and 

characterization of class A extended-spectrum  β-lactamase-producing 

Pseudomonas aeruginosa  isolates in belgian hospitals  . J. Antimicrobial 

Chemotherapy . 65: 866-871 . 

Goudarzi, H. ; Karimi, F. ; Amoli, F.A. ; Abedinyfar, z. ; Doustdar, F. 

and Mehrnejad, F. (2011) . Genetic fingerprinting and antimicrobial 

susceptibility profiles of Pseudomonas aeruginosa isolates from eye 

infectins . J. clinical infection diseases . 6(1): 41-46 . 

Greenwood, D. ; Slack, R. ; Peutherer, J. and Barer, M. (2007) . Medical 

Microbiology A guide to microbial infections . 18
th

 ed. Elservier limited . 

New York . 

H 

Haleem, H. ; Tarrad, J.K. and Banyan, I.A. (2011) . Isolation of  

Pseudomonas aeruginosa from clinical cases and environmental samples 

and analysis of its antibiotic resistant spectrum at hilla teaching hospital . 

Medical J. Babylon . 8(4):618-624 . 

Hashim, I. (2013) . Microbiology culture medid in pharmaceutical 

industry . OMICS Group . Egypt . 

Hassan, S. ; Parviz, O. and Bagher, Y. (2009) . Drug susceptibility and 

molecular epidemiology of  Pseudomonas aeruginosa isolated in a burn 

unit . American J. Infectious Diseases . 10: 301-306 . 



www.manaraa.com

Hermann, T. (2007) . Aminoglycoside antibiotics: old drugs and new 

therapeutic approaches . Cell. Mol. Life Sci. 64: 1841-1852 . 

Hoge, R. ; Pelzer, A. ; Rosenau, F. and Wilhelm, S. (2010) . Weapons of 

a pathogen: proteases and their role in virulence of  Pseudomonas 

aeruginosa . J. Microbial Biotechnology . 1: 383-395 . 

Hoiby, N. ; Ciofu, O. and Bjarnsholt, T. (2010) . Pseudomonas 

aeruginosa  biofilm in cystic fibrosis . J. Microbiol. 5(11): 1663-1674 . 

Horan, T.C. ; Andrus, M. and Dudeck, M.A. (2008) . CDC/NHSN 

surveillance definition of health care associated infection and criteria for 

specific types of infections in the acute care setting . American J. 

infection Control . 36(5): 309-332 . 

Hossain, M.G. ; Saha, S. ; Rahmam, M.M. ; Singha, J.K. and Mamun, 

A.A. (2013) . Isolation , identification and antibiogram study of 

Pseudomonas aeruginosa from cattle in bangladesh . J. Vet. Adv. 3(7): 

180-185 . 

Hussien, I.A. ; Habeb, K.A. and Jassim, K.A. (2012) . Identification of  

Pseudomonas aeruginosa  from burn wounds isolates by PCR using 

exotoxin A-specific primers . Iraqi J. Biotech. 11(2): 282-291 . 

I 

Idrees, E.K.M. (2012) . Comparison between different phenotypic and 

genotypic methods for detection of metallo β –lactamases in 

Pseudomonas aeruginosa that has multidrug resistance th antibiotics . 

College of Science . Abdel aziz University . 



www.manaraa.com

Imperi, F. ; Tiburzi, F. and Visca, P. (2009) . Molecular basis of 

pyoverdine siderophore recycling in Pseudomonas aeruginosa . J. PNAS. 

106(48): 20440-20445 . 

Ishii, S. and Sadowsky, W.J. (2009) . Applications of the rep-pcr DNA 

fingerprinting technique to study microbial diversity, ecology and 

evolution . J. Enviroment microbiology . 11(4): 733-740 . 

Islam, S. (2008) . Chromosomal antibiotic resistance mechanisms in 

Pseudomonas aeruginosa  and Neisseria gonorrhoeae . Stockholm 

University . Sweden . 

J 

Jacoby, G.A. (2009) . AmpC beta-lactamase . Clin. Microbiol Rev. 22(1): 

161-182 . 

Jacome, P.R.L. ; Alves, L.R. ; Cabral, A.B. ; Lopes, A.C.S. and Maciel, 

M.A.V. (2012) . Phenotypic and molecular characterization of 

antimicrobial resistance and virulence factors in Pseudomonas 

aeruginosa clinical isolates from recife, state of pernambuco, brazil . J. 

Rev. Soc. Bras. Med. Trop. 45(6): 707-712 .  

Jain, S. and Ohman, D.E. (2005) . Role of an alginate lyase for alginate 

transport in mucoid Pseudomonas aeruginosa . Amer. Soci. Microb. 

73(10): 6429-6436 . 

Jamasbi, R. and Proudfoot, E.M. (2008) . Phenotypic and genotypic 

characteristics of clinical isolates of Pseudomonas aeruginosa rate of 

occurrence and distribution of different serotypes, antimicrobial 

susceptibility profiles and molecular typing . J. Science . 39(3): 155-161 . 



www.manaraa.com

 Janam, R. ; Gulate, A.K. and Nach, G. (2011) .  Antibiogram and 

genotyping of Pseudomonas aeruginosa isolated from human , animal , 

plant, water and soil sources in north India. Southeast. Asian J. Trop. 

Med. Pub. Health. 42(6):1477-1488 . 

Jimenez, P.N. ; Koch, G. ; Thompson, J.A. ; Xavier, K.B. ; Cool, R.H. 

and Quax, W.J. (2012) . The multiple singaling systems regulating 

virulence in  Pseudomonas aeruginosa . J.ASM. 11: 46-65 . 

K 

Kadhim, I.J. (2008) . Role of Proteases Produced by                                  

Pseudomonas aeruginosa in Corneal Ulcer ( Keratitis) . Ph.D. Thesis . 

College of Science . University Baghdad . 

Kalantar, E. ; Torabi, V. ; Salimizand, H. ; Soheili, F. and 

Ramezanzadeh, R. (2012) . Incidence and susceptibility pattern of metalli 

beta lactamase producers among Pseudomonas aeruginosa isolated from 

burn patients at kurdistan province . J. Microbiol . 5(3): 507-510 . 

Kanj, S.S. and Kanafani, Z.A. (2011) . Current concepts in antimicrobial 

therapy against resistant gram negative organisms :  extended-spectrum  

β-lactamase-producing enterobacteriaceae , carbapenem-resistant 

enterobacteriaceae and multidrug-resistant  Pseudomonas aeruginosa  . 

Mayo. Clin. Proc. 86(3): 250-259 . 

Kareem, A.A. and Hassan, S.S. (2014) . Determination the genotyping 

diversity between biofilm forming and collagenase producing Pseudomonas 

aeruginosa strains . J. Natural Sciences Research . 4(23): 178-185 . 



www.manaraa.com

Kaur, D.C. and Wankhede, S.V. (2013) . A study of biofilm formation 

and metallo beta-lactamases in Pseudomonas aeruginosa  in a tertiary 

care rural hospital . Intern. J. Sci. Res. Pub. 3(10): 1-10 . 

Kayser, F.H. ; Bienz, K.A. ; Eckert, J. and Zinkernagel, R.M. (2005) . 

Medical Microbiology . 9
th

 ed. Thieme Stuttgart . New York . 

King, J.D. ; Kocincova, D. ; Westman, E.L. and Lam, J.S. (2009) . 

Lipopolysaccharide biosynthesis in Pseudomonas aeruginosa . J. 

Immunity . 15: 261-312 . 

Klausen, M. ; Heydorn, A. ; Ragas, P. ; Lambertsen, L. ; Aaes-Jorgensen, 

A. ; Molin, S. and Nielsen, T. (2003) . Biofilm formation by 

Pseudomonas aeruginosa wild type , flagella and type IV pili mutants . J. 

Molecular Microbiology . 48(6): 1511-1524 . 

Komori, Y. ; Nonogaki, T. and Nikai, T. (2001) . Hemorrhagic activity 

and muscle damaging effect of  Pseudomonas aeruginosa metalloproteinase 

(elastase) . J. Toxicon. 39(9): 1327-1332 . 

Kon, T. ; Weir, S.C. ; Howell, E.T. ; Lee, H. and Trevor, J.T. (2009) . 

Repetitive element (REP)-polymerase chain reaction (PCR) analysis of 

Escherichia coli isolates from recreational waters of southeastern lake 

huron . J. Microbiol . 55: 269-276 . 

Konaklieva, M.I. (2014) . Molecular targets of β-lactam based 

antimicrobials : beyond the usual suspects . J. Antibiotics . 3: 128-142 . 

Konings, A.F. ; Martin, L.W. ; Sharples, K.J. ; Roddam, L.F. ; Latham, 

R. ; Reid, D.W. and Lamont, I.L. (2013) .  Pseudomonas aeruginosa use 

multiple pathways to acquire iron during chronic infection in cystic 

fibrosis lungs . J. Infection Immunity . 81(8): 2697-2704 . 



www.manaraa.com

Kukavice-Ibrulj, I. ; Bragonzi, A. ; Paroni, M. ; Winstonley, C. and 

Sanchagrin, E. (2008). Invivo growth of  Pseudomonas aeruginosa  

strains PAO1 and PA14 and the hypervirulent strain LESB58 in orat 

model of chronic lung infection. J. Bacteriol. 190: 2804-2813. 

L 

Laarman, A.J. ; Bardoel, B.W. ; Ruyken, M. ; Fernie, J. ; Milder, F.J. ; 

Strijp, J.A.G. and Rooijakkers, S.H.M. (2015) . Pseudomonas aeruginosa 

alkaline protease blocks complement activation via the classical and 

lectin pathways . J. Immunology . 188: 386-393 . 

Lambert, P.A. (2005) . Bacterial resistance to antibiotics: modified target 

sites . Adv. Dru. Deliv. Rev. 29(57): 1471-1485 .  

Lamppa, J.W. and Griswold, K.E. (2013) . Alginate lyase exhibits 

catalysis independent biofilm dispersion and antibiotic synergy . 

Antimicrob Agent Chemother . 57(1): 137-145 . 

Lang, X. ; Zhang, Y. ; Jiang, H. ; Liu, J. and Ni, H. (2013) . Development 

of an enterobacterial repetitive intergenic consensus polymerase chain 

reaction (ERIC-PCR) to detect and genotype enterotoxigenic Escherichia 

coli of calf origin . J. Microbiology research . 7(31): 4001-4005 . 

Lanotte, P. ; Watt, S. ; Mereghetti, L. ; Dartiguelongue, N. ; Rastegar-

Lari, A. ; Goudeau, A. and Quentin, R. (2004) . Genetic features of 

Pseudomonas aeruginosa  isolates from cystic fibrosis patients compared 

with those of isolates from others origins . J. Medical Microbiology . 53: 

73-81 . 



www.manaraa.com

Lanter, B.B. ; Sauer, K. and Davies, D.G. (2014) . Bacteria present in 

carotid arterial plaques are found as biofilm deposits which may 

contribute to enhanced risk of plaque rupture . J. mbio . 5(3): 1206-1220 . 

Lau, G.W. ; Hassett, D.J. ; Ran, H. and Kong, F. (2004) . The role of 

pyocyanin in Pseudomonas aeruginosa infection . Trends. Mol. Med. 

10(2): 599-606 . 

Li, W. ; Raoult, D. and Fournier, P. (2009) . Bacterial strain typing in the 

genomic era . FEMS Microb. Rev. 33: 892-916 . 

Li, Y. and Tian, X. (2012) . Quorum sensing and bacterial social 

interactions in biofilm . J. Sensors . 2: 2519-2538 . 

Libisch, B. ; Poirel, L. ; Lepsanovic, Z. ; Mirovic, V. ; Balogh, B. ; 

Paszti, J. ; Hunyadi, Z. ; Dobak, A. ; Fuzi, M. and Nordmann, P. (2008) . 

Identification of PER-1 extended-spectrum  β-lactamase producing 

Pseudomonas aeruginosa  clinical isolates of the international clonal 

complex CC11 from hungary and serbia . FEMS Imm. Med. Microb. 54: 

330-338 .  

Lim, K. ; Yasin, R. ; Yeo, C. ; Puthucheary, S. ; Balan, G. ; Maning, N. ; 

Wahab, Z.A. ; Ismail, N. ; Tan, E. ; Mustaffa, A. and Thong, K. (2009) . 

Genetic fingerprinting and antimicrobial susceptibility profiles of 

Pseudomonas aeruginosa hospital isolates in malaysia . J. Microb. Imm. 

Infect. 42: 197-209 . 

Lin, T. ; Lin, L. and Zhang, F. (2014) . Review on molecular typing 

methods of pathogens . J. Medical Microbiology . 4: 147-152 . 

Lister, P.D. ; Wolter, D.J. and Hanson, N.D. (2009) . Antibacterial-

Resistant Pseudomonas aeruginosa : clinical impact and complex 



www.manaraa.com

regulation of chromosomally encoded resistance mechanisms . Clinical 

Microbiology Reviews . 22(4): 582-610 . 

Lutz, J.K. and Lee, J. (2011) . Prevalence and antimicrobial resistance of 

Pseudomonas aeruginosa  in swimming pools and hot tubs . Int. J. 

Environ. Res. Poblic. Health . 8: 554-564 . 

M 

Mahmoud, A.B. ; Zahran, W.A. ; Hindawi, G.R. ; Labib, A.Z. and Galal, 

R. (2013) . Prevalence of multidrug resistance Pseudomonas aeruginosa 

in patients with nosocomial infections at a university hospital in egypt, 

with special reference to typing methods . J. Virol. Microl. 2: 1-13 . 

Mandsberg, L.F. ; Ciofu, O. ; Kirkby, N. ; Christiansen, L.E. ; Poulsen, 

H.E. and Hoiby, N. (2009) . Antibiotic resistance in Pseudomonas 

aeruginosa strains with increased mutation frequency due to inactivation 

of the DNA oxidative repair system . Antimicrobiol Agennts 

Chemotherapy . 53(6): 2483-2491 . 

Mansour, S.A. ; Eldaly, O. ; Jiman-Fatani, A. ; Mohamed, M.L. and 

Ibrahim, E.M. (2013) . Epidemiological characterization of Pseudomonas 

aeruginosa isolates of intensive care units in egypt and saudi arabia . J. 

EMHJ. 19(1): 71-80 . 

Markou, P. and Apidianakis, Y. (2014) . Pathogenesis of intestinal 

Pseudomonas aeruginosa  infection in patients with cancer . Cellu. Infec. 

Microb.  3: 1-9 . 

Martinez-Solano, L. ; Macia, M.D. ; Fajardo, A. ; Oliver, A. and 

Martinez, J.L. (2008) . Chronic Pseudomonas aeruginosa infection in 



www.manaraa.com

chronic obstructive pulonary disease . Clinical infection Disease . 47: 

1526-1533 . 

Massimelli, M.J. ; Beassoni, P.R. ; Forrellad, M.A. ; Barra, J.L. ; 

Garrido, M.N. ; Domenech, C.E. and Lisa, A.T. (2005) . Identification , 

cloning and expression of  Pseudomonas aeruginosa  phosphorylcholine 

phosphatase gene . Curr Microbiol. 50(5): 251-256 . 

 Mattmann, M.E. and Blackwell, H.E. (2010) . Small molecules that 

modulate quorum sensing and control virulence in Pseudomonas 

aeruginosa . J. Org. Chem. 75(20): 6737-6746 . 

Mesaros, N. ; Nordmann, P. ; Plesial, P. ; Roussel-Delvallez, M. ; Eldere, 

J.V. ; Glupczynski, Y. ; Laethem, Y.V. ; Jacobs, F. ; Lebecque, P. ; 

Malfroot, A. ; Tulkens, P.M. and Bambeke, F.V. (2007) . Pseudomonas 

aeruginosa : resistance and therapeutic options at the turn of the new 

millennium . Euro. Soci. Clin. Micr. Inf. 13: 560-578 . 

Messing, S.A.J. ; Ton-Hoang, B. ; Hickman, A.B. ; Mccubbin, A.J. ; 

Peaslee, G.F. ; Ghirlando, R. ; Chandler, M. and Dyda, F. (2012) . The 

processing of repetitive extragenic palindromes: the structure of a 

repetitive extragenic palindrome bound to its associated nuclease . 

Nucleic acids research . 10: 1-16 .  

Mitiku, M. ; Ali, S. and Kibru, G. (2014) . Antimicrobial drug resistance 

and disinfectants susceptibility of  Pseudomonas aeruginosa  isolates 

from clinical and enviromental samples in jimma university specialized 

hospital , southwest ethiopia . Ame. J. Biom. Life Sci. 2(2): 40-45 . 

Mitov, I. ; Strateva, T. and Markova, B. (2010) . Prevalence of virulence 

genes among bulgarian nosocomial and cystic fibrosis isolates of 

Pseudomonas aeruginosa  . Brazilian J. Microbiology . 41: 588-595 . 



www.manaraa.com

Mittal, R.;  Aggarwal, S. ; Sharma, S. ; Chhibber, S. and Harjai, K. 

(2009) . Urinary tract infections caused by Pseudomonas aeruginosa   . 

Amini review J. Infec. publ. Heal. 2: 101-111 . 

Mohamudha, P.R. ; Harish, B.N. and Parija, S.C. (2012) . Molecular 

description of plasmid mediated AmpC β-lactamase among nosocomial 

isolates of  Escherichia coli and Klebsiella pneumoniae from six different 

hospitals in india . Indian J. Med. Res. 135: 114-119 . 

Mohapatra, B.R. and Mazumder, A. (2008) . Comparative efficacy of 

five different rep-PCR methods to discriminate Escherichia coli 

populations in aquatic environments . J. Technology . 3: 537-547 . 

Morello, J.A. ; Mizer, H.E. and Granato, P.A. (2007) . Microbiology 

application to patient care . 8
th
 ed. Mcgraw Hill .  London . 

Morlon-Guyot, J. ; Mere, J. ; Bonhoure, A. and Beaumellem B. (2009) . 

Processing of  Pseudomonas aeruginosa exotoxin A is dispensable for 

cell intoxication . J. Infec. Imm. 77(7): 3090-3099 . 

Mulcahy, H. ; Sibley, C.D. ; Surette, M.G. and Lewenza, S. (2011) . 

Drosophila melanogaster as an animal model for the study of 

Pseudomonas aeruginosa biofilm infections in vivo . J. Microbiology . 7: 

1-10 . 

N 

Nassir, E.H. (2012) . Use BOX-PCR to study genetic relatedness of some 

Pseudomonas aeruginosa isolates from different clinical and 

environmental sources in baghdad . J. Basic Education . 19(80): 723-732. 



www.manaraa.com

Nikbin, V.S. ; Aslani, M.M. ; Sharafi, Z. ; Hashemipour, M. ; 

Shahcheraghi, F. and Ebrahimipour, G. H. (2012) . Molecular 

Identification and detection of virulence genes among Pseudomonas 

aeruginosa isolated from different infectious origins.Iranian J. 

Microbiology . 4(3):118-123. 

Nunvar, J. ; Huckova, T. and Licha, I. (2010) . Identification and 

characterization of repetitive extragenic palindromes (REP)-associated 

tryosine transposases: implications for REP evolution and dynamics in 

bacterial genomes . BMC Genomics . 11: 1-44 . 

O 

Ochoa, S.A. ; Lopez-Montiel, F. ; Escalona, G. ; Cruz-Cordova, A. ; 

Davila, L.B. ; Lopez-Martinez, B. ; Jimenez-Tapia, Y. ; Giono, S. ; 

Eslava, C. ; Hernandez-Castro, R. and Xicohtencati-Cortes, J. (2013) . 

Pathgenic characteristics of  Pseudomonas aeruginosa  strians resistance 

to carbapenems associated with biofilm formation . J. Bol. Med. Hosp. 

Infant. 70(2): 133-144 . 

Odumosu, B.T. ; Adeniyi, B.A. ; Adegbola, H.D. and Chandra, R. (2012) 

. Multidrug resistant Pseudomonas aeruginosa from southwest nigeria 

hospitals . Int. J. Pharm. Sci. Res. 15(2): 11-15 . 

Odumosu, B.T. ; Adeniyi, B.A. and Chandra, R. (2013) . Analysis of 

interons and associated gene cassettes in clinical isolates of multidrug 

resistant Pseudomonas aeruginosa from southwest nigeria . Ann. Cli. 

Mic. Ant. 12(29): 1-12 . 

Okuda, J. ; Hayashi, N. ; Okamoto, M. ; Sawada, S. ; Minagawa, S. ; 

Yano, Y. and Gotoh, N. (2010) . Translocation of  Pseudomonas 



www.manaraa.com

aeruginosa from the intestinal tract is mediated by the binding of Exo S 

to an Na , K-ATPase regulator , FXYD3 . Infection Immunity . 78(11): 

4511-4522 . 

Overhage, J. ; Bains, M. ; Brazas, M.D. and Hancock, R.E. (2008) . 

Swarming of  Pseudomonas aeruginosa  is a complex adaptation leading 

to increased production of virulence factor and antibiotic resistance . J. 

Bacteriology . 190(8) : 2671-2679 . 

P 

Park, S. ; Kim, J.L. ; Lee, L. ; Bae, J. ; Hwang, M. ; Kim, D. ; Jang, S. ; 

Kim, H. ; Park, M.S. ; Kwon, H. ; Song, J. ; Cho, Y. ; Chun, W. and Park, 

M. (2014) . Inhibition of Pseudomonas aeruginosa with a recombinant 

RNA-based viral vector expressing human β-defensin 4 . BMC 

Microbiology . 14: 237-242 . 

Parker, D. ; Cohen, T.S. ; Alhede, M. ; Harfenist, B.S. ; Martin, F.J. and 

Prince, A. (2012) . Induction of type I interferon signaling by 

Pseudomonas aeruginosa is diminished in cystic fibrosis epithelial cells . 

AM. J. Respir. Cell Mol. Biol. 46(1): 6-13 .  

Parsons, J.F. ; Greenhagen, B.T. ; Shi, K. ; Calabrese, K. ; Robinson, H. 

and Ladner, J.E. (2007) . Structure and functional analysis of the 

pyocyanin biosynthetic protein phzM from  Pseudomonas aeruginosa  . J. 

Biochemistry . 46(7): 1821-1828 . 

Passat, D.N.F. (2006) . The effect of aqueous and alcoholic extracts of 

Withania somnifera (L.). Dun. and Urtica urens (L.) in some virulence 

factors and plasmid DNA in local isolates of Pseudomonas aeruginosa. 

M.Sc. thesis. College of Science. University of Baghdad . 



www.manaraa.com

Person, C. ; Sundararaj, T. ; Anthonirj, S. ; Kannan, N. and 

Muthukaruppan, S.M. (2004) . Microbiology . 5 ed. Government of Tamil 

Nadu . Chennai. 

Pierson, L.S. and Pierson, E.A. (2010) . Metabolism and function of 

phenazines in bacteria impacts on the behavior of bacteria in the 

environment and biotechnological processes . Appl. Microbiol Biotechnol 

. 86: 1659-1670 . 

Pounder, J.I. ; Williams, S. ; Hansen, D. ; Healy, M. ; Reece, K. and 

Woods, G.L. (2005) . Repetitive-Sequence-PCR-Based DNA fingerprinting 

using the diversilab system for identification of commonly encountered 

dermatophytes . Amer. soci. microb. 43(5): 2141-2147 . 

Pryor, S.M. (2008) . Bovine mastitis and ecology of Streptococcus uberis 

. Ph.D. Thesis . University of Waikato . 

Q 

Qiu, D. ; Eisinger, V.M. ; Head, N.E. ; Pier, G.B. and Yu, H.D. (2008) 

.Cipxp proteases positively  regulate  alginate overxpression  and  mucoid 

conversion in  Pseudomonas aeruginosa . J. Microbiology . 154(7): 2119-

2130 . 

R 

Rahman, M.I.I.A. (2006) . Bacteriology and immunological study of 

some causative factors in chronic uriary tract infections . Ph.D.Thesis . 

Collage of Science . University AL-Mustansiriyya . 



www.manaraa.com

Ramalho, R. ; Cunha, J. ; Teixeira, P. and Gibbs, P.A. (2002) . Modified 

Pseudomonas agar : new differential medium for the detection / 

enumeration of  Pseudomonas aeruginosa in mineral water . J. Microbiol 

Methods . 49(1): 69-74 . 

Ramazanzaden, R. ; Zamani, S. and Zamani, S. (2013) . Genetic 

diversity in clinical isolates of  Escherichia coli byenterobacterial 

repetitive intergenic consensus (ERIC)–PCR technique in Sanandaj 

hospitals . Iranian J. Microbiology . 5(2): 126-131 . 

Ramos, G. ; Rocha, J. and Tuon, F. (2013) . Seasonal humidity may 

influence Pseudomonas aeruginosa hospital acquired infection rates . 

International J. Infectious Disease . 17: 757-761 .   

Ranjbar, R. ; Karami, A. ; Farshad, S. ; Giammanco, G.M. and 

Mammina, C. (2014) . Typing methods used in the molecular 

epidemiology of microbial pathogens: a how-to guide . New 

Microbiology . 37: 1-15 . 

Raoof, W.M. (2011) . Distribution of alg D , las B , pil B and nan 1 

genes among MDR clinical isolates of  Pseudomonas aeruginosa in 

respect to site of infection . Tikrit Medical J. 17(2); 148-160 . 

Rawat, D. and Nair, D. (2010) . extended-spectrum  β-lactamase in gram 

negative bacteria . J. Glob. Infect. Dis. 2(3): 263-274 . 

Rezai, M.S. ; Salehifar, E. ; Rafiei, A. ; Langaee, T. ; Rafati, M. ; 

Shafahi, K. and Eslami, G. (2014) . Characterization of multidrug 

resistant extended-spectrum beta-lactamase producing Escherichia coli 

among uropathogens of pediatrics in north of iran . Biomed Research 

International . 23: 4847-61 . 



www.manaraa.com

Riera, E.  ; Cabot, G. ; Mulet, X. ; Castillo, M. ; Campo, R. ; Juan, C. ; 

Canto, R. And Oliver, A. (2011) . Pseudomonas aeruginosa carbapenem 

resistance mechanisms in Spain: impact on the activity of imipenem, 

meropenem and doripenem . J. Antimicrobial Chemotherapy . 66 : 2022-

2077 .  

Roger, M. and Ibrahim, B. (2012) . Biosurfactants: a sustainable 

replacement for chemical surfactants . J. Academic . 34(9): p1597 . 

Rowe, W. (2013) . The role of alginate in the inhibition of macrophage 

phagocytosis of mucoid Pseudomonas aeruginosa . Medicine Health 

Sciences Commons . 1: 1-3 . 

S 

Sabat, A.J. ; Budimir, A. ; Nashev, D. ; Sa-Leao, R. ; Dijl, J.M. ; Laurent, 

F. ; Grundmann, H. and Fridrich, A.W. (2013) . Overview of molecular 

typing methods for outbreak detection and epidemiological surveillance . 

J. Clini. Microb. Infec. Dis. 18(4): 1-5 . 

Sabharwal, N. ; Dhall, S. ; Chhibber, S. and Harjai, K. (2014) . 

Molecular detection of virulence genes as markers in  Pseudomonas 

aeruginosa isolated from urinary tract infections . Int. J. Mol. Epidemiol 

Genet.  5(3): 125-134 . 

Salimi, H. ; Yakhchal, B. ; Owlia, P. ;  and Lari, A. R. (2010) . Molecular  

Epidemiolog and Drug Susceptibility of  Pseudomonas aeruginosa strain 

isolated from burn patients . J. Labmedicine . 41(9): 540-550 . 



www.manaraa.com

Salman, M. ; Ali, A. and Haque, A. (2013) . A novel multiplex PCR for 

detection of  Pseudomonas aeruginosa A major cause of wound 

infections . Pak. J. Med. Sci. 29(4): 957-966 . 

Samra, Z. ; Bahar, J. Madar-Shapiro, L.  Aziz, N. ; Isral, S and Bishara, 

J. (2008) . Evaluation of CHROMagar KPC for Rapid Detection of 

Carbapenem-Resistant Enterobacteriaceae . J. Clinical Microbiology. 

46(9): 3110–3111. 

Sawa, T. (2014) . The molecular mechanism of acute lung injury caused 

by Pseudomonas aeruginosa : from bacterial pathogenesis to host 

response . J. Intensive Care . 2(10): 1-11 . 

Senior, B.W. (1999) . Investigation of the types and characteristics of the 

proteolytic enzyme formed by diverse strains of Proteus species. J. Med. 

Microbiol. 48: 623 -628 . 

Senturk, S. ; Ulusoy, S. ; Bosgeimez- Tinaz, G. and Yagci, A. (2012). 

Quorum sensing and virulence of Pseudomonas aeruginosa during 

urinary tract infection. J. Infection Devctries . 6 (6): 501-507. 

Seo, L. Darwin, A.J. (2013) . The Pseudomonas aeruginosa periplasmic 

protease Ctp A can affect system that impact its ability to mount both 

acute and chronic infections . J. ASM . 81(12): 4561-4570 . 

Sezonov, G. ; Joseleau-Petit, D. and Ari, R. (2007) . Escherichia coli 

physiology in luria-bertani broth . J. Bacteriology . 189(23): 8746-8749 .   

Shaikh, S. ; Fatima, J. ; Shakil, S. ; Rizvi, S.M.D. and Kamal, M.A. 

(2015) . Antibiotic resistance and extended spectrum beta-lactamase : 

types, epidemiology and treatment . Saudi J. Biological Sciences . 22: 90-

101 . 



www.manaraa.com

Sharma, G. ; Rao, S. ; Bansal, A. ; Dang, S. ; Gupta, S. and Gabrani, R. 

(2014) . Pseudomonas aeruginosa  biofilm : potential therapeutic targets . 

J. Biologicals .  42(1): 1-7 . 

Sharma, S. ; Kaur, R. ; Yadav, V. ; Harjai, K. and Joshi, K. (2004) . 

Contribution of exotoxin A of  Pseudomonas aeruginosa in acute and 

chronic experimental renal infection . Jpn. J. Infect. Dis. 57: 119-120 . 

Sharpe, N. (2005) . Recipes for buffers and others laboratory solutions 

used in electrophoresis , PCR and DNA extraction . Lougheed Genetics 

Laboratory Manual . Queens University . 

Shi, H. ; Sun, F. ; Chen, J. ; Ou, Q. ; Feng, W. ; Yong, X. and Xia, P. 

(2015) . Epidemiology of CTX-M-type extended-spectrum  β-lactamase 

(ESBL) –producing nosocomial Escherichia coli infection in china . 

Annals Clinical Microbiology Antimicrobials . 14: 1-4 . 

Shi, H. ; Trinh, Q. ; Xu, W. ; Zhai, B. ; Luo, Y. and Huang, K. (2012) . A 

universal primer multiplex PCR method for typing of toxinogenic 

Pseudomonas aeruginosa . J. Applied Microbiology . 95(6): 1579-1587 . 

Slonczewski, J.L. and Foster, J.W. (2014) . Microbiology an evolvlng 

science. 2
nd

 ed. . Norton and company . Alabama . pp 1100 . 

Soltysik, D.A. ; Bednarek, I.A. ; Loch, T.M. ; Galka, S.E. ; Sypniewski, 

D.J. ; Machnik, G.M. and Blaszczyk, D.K. (2010) . Repetitive extragenic 

palindromic PCR (REP-PCR) as an alternative method for detection of 

bulking in activated sludge . J. Microbiology . 59(1): 11-20 . 

Sonbol, F. ; Khalil, M.A.E. ; Mohamed, A.B. and Ali, S.S. (2015) . 

Correlation between antibiotic resistance and virulence of  Pseudomonas 

aeruginosa clinical isolates . Turkish J. Medical Sciences . 45: 1406-

1458. 



www.manaraa.com

Spilker, T. ; Coenye, T. ; Vandamme , P. and Lipuma, J.J. (2004) . PCR 

based assay for differentiation of Pseudomonas aeruginosa from other 

Pseudomonas species recovered from cystic fibrosis patients. J. Clin. 

Microbiol . 42 (5): 2074-2079. 

Stones, D.H. and Krachler, A. (2015) . Fatal attraction: how bacterial 

adhesins affect host signaling and what we can learn from them . Int. J. 

Mol. Sci. 16: 2626-2640 . 

Strateva, T. and Yordanov, D. (2009) . Pseudomonas aeruginosa – a 

phenomenon of bacterial resistance . J. Medical Microbiology . 58: 1133-

1148 . 

Sun, S. ; Selmer, M. and Andersson, D.I. (2014) . Resistance to β –lactam 

antibiotic conferred by point mutations in penicillin-binding proteins 

PBP3, PBP4 and PBP6 in Salmonella enterica . PLOS one . 9(5): 97202-

9.  

T 

Tadesse, A. and Alem, M. (2006) . Medical Bacteriology . EPHTI . 

Gondar University .  

Taee, S.R. ; Khansarinejad, B. ; Abtahi, H. ; Najafimosleh, M. and 

Ghaznavi-Rad, E. (2014) . Detection of  alg D , opr L and exo A genes by 

new specific primers as an efficient , rapid and accurate procedure for 

direct diagnosis of  Pseudomonas aeruginosa strains in clinical samples . 

Jundishapur J. Microbiol . 7(10): 1-10 . 

Tan, J. ; Rouse, S.L. ; Li, D. ; Pye, V.E. ; Vogeley, L. ; Brinth, A.R. ; 

Arnaout, T. ; Whitney, J.C. ; Howell, P.L. ; Sansom, M.S.P. and Caffrey, 



www.manaraa.com

M. (2014) . A conformational landscape for alginate secretion across the 

outer membrane of  Pseudomonas aeruginosa . J. Biological . 70(8): 

2054-2068 . 

Tananuvat,  N. ; Punaku, O. ; Aussayakhun, S. and Chaideroon, W. 

(2012) . Etiology and clinical outcomes of microbial keratitis at eye. Care 

center northern Thailand. J. Med. Assoc. thai. 95(4): 8 -17.   

 Todar,K. (2008) . Online textbook of bacteriology 330 lecture topics:  

Pseudomonas aeruginosa . Annual Reports of Wisconsin  University. 

Tortora, G.J. ; Funke, B.R. and Case, C.L. (2004) . Microbiology . 8 ed. 

Pearson Education . New York . 

Tripathi, P. ; Banerjee, G. ; Gupta, M.K. ; Saxena, S. and Ramteke, P.W. 

(2013) . Assessment of phylogenetic affiliation using 16S rRNA gene 

sequence analysis for Pseudomonas aeruginosa in patients of lower 

respiratory tract infection . J. Indian . 138: 557-559 . 

Truan, D. ; Vasil, A. ; Stonehouse, M. ; Vasil, M.L. and Pohl, E. (2013) . 

High level over expression , purefication and crystallization of a novel 

phospholipase C / sphingomyelinase from Pseudomonas aeruginosa . J. 

Homepade . 90: 40-60 . 

U 

Ugur, A. ; Ceylan, O. and Aslim, B. (2012) . Characterization of  

Pseudomonas spp. from seawater of the southwest coast of turkey . J. 

Biol. Environ. Sci. 6(16): 15-23 . 

Ulrich, M. ; Worlitzsch, D. ; Viglio, S. ; Siegmann, N. ; Iadarola, P. ; 

Shute, J.K. ; Geiser, M. ; Pier, G.B. ; Friede, G. ; Barr, M.L. ; Schuster, 



www.manaraa.com

A. ; Meyer, K.C. ; Ratjen, F. ; Bjarnsholt, T. ; Gulbins, E. ; Doring, G. 

(2010) . Alveolar inflammation in cystic fibrosis . J. Cyst. Fibrosis . 9(3): 

217-227 . 

V 

Vallet, I. ; Diggle, S.P. ; Stacey, R.E. ; Camara, M. ;Ventre, I. ; Lory, S. ; 

Lazdunski, A. ; Williams, P. and Filloux, A. (2004) . Biofilm formation 

in  Pseudomonas aeruginosa  : fimbrial cup gene clusters are controlled 

by the transcriptional regulator . J. Bacteriology . 186(9): 2880-2890 . 

Van, B.A. ; Tassios, P. ; Dijkshoorn, L. ; Haeggman, S. ; Cookson, B. ; 

Fry, N. ; Fussing, V. ; Green, J. ; Feil, E. ; Gerner-Smidt, P. ; Brisse, S. 

and Struelens, M. (2007) . Guidelines for the validation and application of 

typing methods for use in bacterial epidemiology . Clin. Microb. Infect. 3: 

1-46 . 

Vandepitte,  J. ; Verhaegen , J. ; Engbaek, K. ; Rohner, P. ; Piot, P. and 

Heuck,C. C. (2003). Basic laboratory procedures in clinical Bacteriology. 2
nd

 

ed. World Health Organization  Geneva. PP. 109-120. 

Varkey, D.R. ; Balaji, V. and Abraham, J. (2014) . Molecular 

characteristion of extended-spectrum  β-lactamase producing strains from 

blood sample . International J. Pharmacy  Pharmaceutical  Sciences . 6: 

1-3 . 

Voulhoux, R. ; Filloux, A. and Schalk, I.J. (2006) . Pyoverdine-mediated 

iron uptake in Pseudomonas aeruginosa: the tat system is required for 

pvd N but not for FpvA transport . J. Bacterial . 188(9): 3317-3323 . 



www.manaraa.com

W 

Wei, Q. and Ma, L.Z. (2013) . Biofilm matrix and its regulation in 

Pseudomonas aeruginosa . Int. J. Mol. Sci. 14: 20983-21005 . 

Wilson, L.A. and Sharp, P.M. (2006) . Enterobacterial Repetitive 

Intergenic Consensus (ERIC) Sequences in Escherichia coli: Evolution 

and Implications for ERIC-PCR . Mol. Biol. Evol. 23(6):1156–1168 . 

Wolk, D.M. and Dunne, W.M. (2011) . New technologies in clinical 

microbiology . J. Clinical Microbiology . 49(9): 62-67 . 

Wolska, K. ; Kot, B. ; Jakubczak, A. and Rymuza, K. (2011) . BOX-PCR 

is an adequate tool for typing of clinical Pseudomonas aeruginosa 

isolates . J. Folia Histochem Cytobiol . 49(4): 734-738 . 

Wolska, K. and Szweda, P. (2009) . Genetic features of clinical 

Pseudomonas aeruginosa strains . J. Microbiology . 58(3): 255-260 . 

Woo, P.C.Y. ; Lau, S.K.P. ; Teng, J.L.L. ; Tse, H. and Yuen, K.Y. (2008) 

. Then and now: use of 16S rDNA gene sequencing for bacterial 

identification and discovery of novel bacteria in clinical microbiology 

laboratories . J. Compilation . 14: 908-934 . 

Woodford, N. ; Zhang, J. ; Kaufmann, M.E. ; Yarde, S. ; Tomas, M.D. ; 

Faris, C. ; Vardhan, M.S. ; Dawson, S. ; Cotterill, S.L. and Livermore, 

D.M. (2008) . Detection of  Pseudomonas aeruginosa  isolates producing 

VEB-type extended-spectrum  β-lactamase in the united kingdom . J. 

Antimicrobial Chemotherapy . 62: 1265-1268 . 

X 



www.manaraa.com

Xing, D. ; Youle, R. ; Fitzgerald, D. and Pastan, I. (2010) . Pseudomonas 

exotoxin A mediated apoptosis is bak dependent and preceded by the 

degradation of Mci-1 . J. PMC. 1: 1-9 . 

Y 

Yamamoto, Y. (2002) . PCR in diagnosis of infection : detection of 

bacteria in cerebrospinal fluids . Clini. Lab. Imm. 9(3): 508-514 . 
Yildirim, I.H. ; Yildirim, S.C. and Kocak, N. (2011) . Molecular methods 

for bacterial genotyping and analyzed gene regions . J. Microb. Infect. 

dis.  1(1): 42-46 . 

Z 

Zeki, L.S. (2009) . Extraction and purification of alginate from 

Pseudomonas aeruginosa isolates and study its role in pathogenesis . 

College of Science . Baghdad University . 

Zervosen, A. ; Sauvage, E. ; Frere, J. ;Charlier, P. and Luxen, A. (2012) . 

Development of new drugs for an old target – the penicillin binding 

prpteins . J. Molecules . 17: 12478-12505 .  

Zhao, K. ; Li, Y. ; Yue, B. and Wu, M. (2014) . Genes as early 

responders regulate quorum sensing and control bacterial cooperation in 

Pseudomonas aeruginosa . PLOSone . 9(7): e101887 . 

Zulkifli, Y. ; Alitheen, N.B. ; Son, R. ; Raha, A.R. ; Samuel, L. ; Yeap, 

S.K. and Nishibuchi, M. (2009) . Random amplified polymorphic DNA-

PCR and ERIC-PCR analysis on Vibrio parahaemolyticus isolated from 

cockles in padang indonesia . International Food Research J. 16: 141-

150.   



www.manaraa.com

 

 

 

 حُٔلاكن

 

Appendixes 

 

 

 



www.manaraa.com

 
   P. aeruginosa( : ٗظخثؾ حٌُشق ػٖ رؼغ ػٞحَٓ حُؼَحٝس حُظ٢ طٔظٌِٜخ رٌظ٣َ٤خ  1ِٓلن )

سلى 

 انؼضنخ
اندُظ 

Sex 

انًظذس

Sour

ce 

Hemolysin Pyocyanin Protease Biofilm Β-lactamase ESBL 

 +  + - + + β حىٍحٍ حٗؼ٠ 1

 + + +++ + + β ؿَٝف حٗؼ٠ 2

 - - + + + β حىٍحٍ ًًَ 3

 - - - + + β حًٕ ًًَ 4

 + + - + + β كَٝم ًًَ 5

 + + + + + β حًٕ حٗؼ٠ 6

 + + +++ + + β ؿَٝف ًًَ 7

 - - +++ + - β حًٕ حٗؼ٠ 8

 + - + + + β حًٕ ًًَ 9

 + + +++ + + β كَٝم ًًَ 10

 - - ++ + + β ىّ حٗؼ٠ 11

 + + +++ + + β ؿَٝف حٗؼ٠ 12

 + + + + + β حًٕ ًًَ 13

 + + - + + β حًٕ حٗؼ٠ 14

 + + - + + β ؿَٝف ًًَ 15

 - - ++ - + β ؿَٝف حٗؼ٠ 16

 - - + + + β حًٕ حٗؼ٠ 17

 + + +++ + + β حىٍحٍ حٗؼ٠ 18

 - - + - + β ؿَٝف حٗؼ٠ 19

 + + ++ + + β ؿَٝف ًًَ 20

 + + - + + β حًٕ حٗؼ٠ 21

 - - +++ + + β حًٕ ًًَ 22

 + - ++ + + β حىٍحٍ حٗؼ٠ 23

 + + +++ + + β كَٝم حٗؼ٠ 24

 + + +++ + + β حًٕ حٗؼ٠ 25

 + + ++ - - β كَٝم ًًَ 26

 + + + + + β حًٕ ًًَ 27

 + + + - - β كَٝم ًًَ 28

 + + - + + β كَٝم حٗؼ٠ 29

 + + + + - β كَٝم حٗؼ٠ 30

 + + ++ + + β حًٕ حٗؼ٠ 31

 + + - - + β ؿَٝف ًًَ 32

 + + + - + β كَٝم حٗؼ٠ 33

 + + - + + β ىّ ًًَ 34

 + + + + + β حًٕ حٗؼ٠ 35

 - - - + - β كَٝم حٗؼ٠ 36

 + + +++ + - β حًٕ ًًَ 37

 + + - + - β حًٕ ًًَ 38

 + + + - - β كَٝم ًًَ 39
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 - - ++ + + β ىّ حٗؼ٠ 40

 + + + + - β كَٝم ًًَ 41

 + + ++ - + β كَٝم حٗؼ٠ 42

 - - +++ + + β كَٝم ًًَ 43

 + + ++ + - β كَٝم ًًَ 44

 + + +++ + + β كَٝم حٗؼ٠ 45

 - - - + + β كَٝم حٗؼ٠ 46

 + + +++ + + β كَٝم ًًَ 47

 + - + + + β ىّ حٗؼ٠ 48

 + + ++ + - β حًٕ ًًَ 49

 + + ++ - - β كَٝم حٗؼ٠ 50

 + + + + + β ؿَٝف حٗؼ٠ 51

 + + ++ + + β حًٕ ًًَ 52

 + + ++ + + β حىٍحٍ حٗؼ٠ 53

 + + ++ + + β حًٕ حٗؼ٠ 54

 + + ++ + + β حىٍحٍ ًًَ 55

 + + + + + β كَٝم ًًَ 56

 + + - + + β كَٝم حٗؼ٠ 57

 + + +++ + + β حًٕ ًًَ 58

 + + - + + β حىٍحٍ ًًَ 59

 + + ++ + + β ؿَٝف حٗؼ٠ 60

 + + +++ - + β كَٝم حٗؼ٠ 61

 + - ++ - + β حىٍحٍ حٗؼ٠ 62

 + + - - + β حًٕ حٗؼ٠ 63

 + + ++ + + β حًٕ حٗؼ٠ 64

 + + +++ + + β حًٕ ًًَ 65

 + + - + + β ىّ ًًَ 66

 + + - - + β حًٕ حٗؼ٠ 67

 + + - + + β حًٕ ًًَ 68

 - - +++ + + β حًٕ حٗؼ٠ 69

 + + + + + β حًٕ ًًَ 70

 - - +++ - + β كَٝم ًًَ 71

 - - ++ + + β حًٕ ًًَ 72

 + + ++ + + β حًٕ حٗؼ٠ 73

 + + - + + β ىّ حٗؼ٠ 74

 + + - - + β كَٝم حٗؼ٠ 75

 

 )+( : حُ٘ظ٤ـش حُٔٞؿزش

 ( : حُ٘ظ٤ـش حُٔخُزش -)
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  Api20NEنفسض   P.aeruginosa( : َزبئح رشخُض ثكزُشَب 2يهسك )

P.aeruginosa P.aeruginosa Reactions / Enzyme Test 

- - Beta-galactosidase ONPG 

- + Arginine dihydrolase ADG 

- - Lysine decarboxylase LDC 

- + Ornithine decarboxylase ODC 

+ + Citrate utilisation CIT 

- - H2S production H2S 

- + Urease URE 

- - Tryptophane deaminase TDA 

- - Indole production IND 

- - Acetoin production VP 

+ + Gelatinase GEL 

+ + Glucose GLU 

- - Mannitol MAN 

- - Inositol INO 

- - Sorbitol SOR 

- - Rhamnose RHA 

- - Sucrose SAC 

- - Melibiose MEL 

- - Amygdalin AMY 

- + Arabinose ARA 

+ + Oxidase OX 
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 P. aeruginosaُزٌظ٣َ٤خ  حُٔوظِلش ٗظخثؾ كلض حُلٔخ٤ٓش ُِٔؼخىحص حُل٣ٞ٤ش 3): ِٓلن )

سلى 

 انؼضنخ
A

M
C

 

A
M

 A
T

M
 

P
Y

 F
E

P
 C

T
X

 

C
A

Z
 

C
R

O
 

C
L

 C
IP

 

C
N

 IP
E

 

K
 M

E
M

 

N
O

R
 

O
F

X
 

P
R

L
 

T
O

B
 

1 R R S R I R R R R S I S R S S S S I 

2 R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

3 R R S R R R R R R S S S R S S S S S 

4 R R S R I R R R R S S S R S S S S S 

5 R R S R R R R R R S S S R S S R S I 

6 R R S R S R S R R S S S R S S S S I 

7 R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

8 R R S R I R I R R S S S R S S S S S 

9 R R I R I R R R R S R S R S S S R S 

10 R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

11 R R S R R R I R R S S S R R S S S S 

12 R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

13 R R S R R R R R R R R S R R R R S R 

14 R R S R I R S R R S I S R S S S S S 

15 R R I R I R R R R S S S R I S S S S 

16 R R I R R R R R R S S S R S S S S S 

17 R R S R S R R R R S S S R S S S S I 

18 R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

19 R R R R R R R R R R R S R S R R S R 

20 R R I R R R R R R S S S R S S S S I 

21 R R I R R R R R R S S S R S S I S S 

22 R R R R R R R R R S I I R S S S R I 

23 R R I R R R I R R S I S R S S S S I 

24 R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

25 R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

26 R R S R S R R R R R R S R S R R S R 

27 R R I R R R R R R R R S R I R R S R 

28 R R I R R R R R R S S I R S S S R S 

29 R R I R I R R R R S S I R S S S S I 

30 R R I R R R R R R S I S R S S S S S 

31 R R I R I R R R R S I I R S S S S I 

32 R R I R R R R R R R R I R R R R S R 

33 R R I R I R R R R R R S R I R R S R 

34 R R S R I R S R R R R S R S R R S R 

35 R R S R I R R R R R S S R S R R S R 

36 R R S R I R I R R S S S R I S S S S 

37 R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

38 R R R R R R R R R S R I R R S I R R 

39 R R I R R R R R R R R S R R R R R I 

40 R R I R R R I R R S S S R S S S S S 

41 R R I R R R R R R R R S R S R R R R 

42 R R S R R R R R R S S S R S S S S S 

43 R R I R I R R R R S S S R S S S S S 
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44 R R I R R R R R R S R S R S S S R S 

45 R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

46 R R I R I R R R R S I S R R S S S S 

47 R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

48 R R I R I R R R R S S S R S S S S S 

49 R R I R R R R R R S R S R S R S R R 

50 R R R R R R R R R S R S R S I R R R 

51 R R I R I R R R R S I S R R S S R S 

52 R R I R R R R R R S R S R S S S S S 

53 R R S R R R I R R S S S R S S I S S 

54 R R I R R R R R R S S S R S S S S S 

55 R R S R R R R R R S S S R R S I R S 

56 R R I R R R R R R R R S R S R R S R 

57 R R I R R R R R R S R S R I S S R S 

58 R R I R R R R R R S S S R R S S S S 

59 R R I R R R S R R S S S R R S S S S 

60 R R I R I R R R R S R S R S S S S S 

61 R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

62 R R I R R R R R R S I I R R S S S R 

63 R R S R R R R R R S R R R S S S R R 

64 R R I R R R S R R S S S R S S I S S 

65 R R I R R R R R R R S S R S I S S S 

66 R R R R R R S R R S S S R S I R S S 

67 R R I R R R R R R R R S R R R R R R 

68 R R I R R R S R R S R S R S S S S S 

69 R R S R I R R R R S S S R S S S R I 

70 R R R R R R R R R S R S R R I I R S 

71 R R S R R R R R R R R S R S R R S R 

72 R R S R R R R R R S S S R S S I S I 

73 R R I R R R R R R S R S R R S I R S 

74 R R S R S R I R R S I R R S S S S S 

75 R R I R R R R R R R S S R I R R S R 

 

S –(Sensitive) , I –(Intermediate) and  R –(Resistant) 

  

Amoxicillin\Clavulanic acid (AMC) , Ampicillin (AM) , Aztreonam (ATM) , 

Carbencillin (PY) , Cefepime (FEP) , Cefotaxime (CTX) , Ceftazidime (CAZ) , 

Ceftriaxone (CRO) , Cephalexin (CL) , Ciprofloxacin (CIP) , Gentamicin (CN) , 

Imipenem (IPE) , Kanamycin (K) , Meropenem (MEM) , Norfloxacin (NOR) , 

Ofloxacin (OFX) , Piperacillin (PRL) , Tobramycin (TOB) . 
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 PCR( : ٗظخثؾ حٌُشق ػٖ رؼغ ؿ٤٘خص حُؼَحٝس ٝحُظ٤ٔ٘ؾ حُـ٢٘٤ رؤٓظؼٔخٍ طو٤٘ش 4ِٓلن )

 P. aeruginosaُزٌظ٣َ٤خ 

سلى 

 انؼضنخ

16S rDNA tox A las B alg D pvd A  ػذد زضو

ERIC 

 ERICالاوصاٌ اندضَئُخ نسضو 

1 + + + + + 8 A,B,D,F,H,K,L,M 

2 + + + + + 6 C,E,G,I,J,L 

3 + - - - - 6 B,D,F,H,K,L 

4 + + + + + 5 B,H,I,K,N 

5 + + + + + 4 F,I,K,M 

6 + - - - - 6 C,F,H,K,L,N 

7 + - - - - 7 A,B,D,H,J,L,M 

8 + - + - - 7 A,B,F,H,I,L,M 

9 + - + - - 5 B,H,I,K,N 

10 + - + - - 5 B,H,I,K,N 

11 + + + + + 4 B,H,K,N 

12 + + + + + 7 B,C,E,F,H,J,K 

13 + - + + + 6 C,F,H,K,L,N 

14 + - + + + 7 B,C,E,F,H,J,K 

15 + - + + + 5 B,H,I,K,N 

16 + + + + + 5 B,H,I,K,N 

17 + - + + + 5 B,H,I,K,N 

18 + + + + + 6 B,D,F,H,K,L 

19 + + + + + 5 F,H,I,N,O 

20 + + + + + 5 B,H,I,K,N 

21 + + + + + 4 B,H,M,N 

22 + + + + + 5 B,H,I,K,N 

23 + + + + + 6 B,D,F,H,K,L 

24 + + + + + 4 F,I,K,M 

25 + - + - - 6 C,F,H,K,L,N 

26 + + + + + 4 F,I,K,M 

27 + - + + - 6 A,B,E,F,H,K 

28 + + + + + 4 F,I,K,M 

29 + - + - + 4 F,I,K,M 

30 + - + - - 3 F,H,I 

31 + - + - - 7 B,C,F,H,I,L,M 

32 + + + + + 6 C,E,G,I,J,L 

33 + + + + + 4 F,I,K,M 

34 + + + + - 3 G,J,M 

35 + + + + + 7 B,C,F,H,I,L,M 

36 + - - - - 4 F,I,J,M 

37 + + + + - 5 B,G,J,L,M 

38 + - + - - 4 H,J,L,M 

39 + + + + + 4 F,I,J,M 

40 + + + + + 6 B,G,H,K,M,N 

41 + + + - + 5 B,F,H,K,N 

42 + + + + - 5 B,F,H,K,N 
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43 + + + + + 5 B,H,I,K,N 

44 + + + + + 5 B,H,I,K,N 

45 + + + + + 5 B,H,I,K,N 

46 + + + + + 5 B,F,H,K,N 

47 + + + + + 5 B,F,H,K,N 

48 + + + + + 4 B,H,K,N 

49 + - - - - 6 B,F,I,L,N,O 

50 + + - - - 3 F,H,I 

51 + + + + - 7 A,B,D,H,J,L,M 

52 + - - - - 0 - 

53 + + + + + 7 B,F,H,I,L,N 

54 + + + + + 4 B,H,M,N 

55 + - + + + 5 B,H,L,M,N 

56 + + + + + 4 F,I,K,M 

57 + - - - - 4 F,I,K,M 

58 + - - - - 7 B,C,F,H,I,L,M 

59 + + + + + 4 B,H,K,N 

60 + + + + + 6 C,E,F,H,K,N 

61 + + + + + 6 C,E,F,H,K,N 

62 + + - + - 7 B,F,H,I,L,N 

63 + + - - - 0 - 

64 + + + + + 4 H,J,L,M 

65 + + + + + 5 B,G,J,L,M 

66 + + + + + 8 A,B,D,F,H,K,L,M 

67 + + + + + 4 H,J,L,M 

68 + + + + + 5 B,G,J,L,M 

69 + + + + + 5 B,G,J,L,M 

70 + + + + + 4 H,J,L,M 

71 + + + + + 4 G,J,L,M 

72 + + + + + 6 C,F,H,K,L,N 

73 + + + + + 4 H,J,L,M 

74 + + + + + 3 G,J,M 

75 + + + + + 5 G,I,J,K,M 

 

 حُ٘ظ٤ـش حُٔٞؿزش)+( : 

 ( : حُ٘ظ٤ـش حُٔخُزش -)

 ( A=100 , B=160 , C=200 , D=250 , E=300 , F=350 , G=400 , H=450 , I=500 , J=600 

, K=650 , L=760 , M=1000 , N=1200 , O=1700 , - = Untypeable ) 
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 . Nano dropك٢ ؿٜخُ ٗخٗٞ ىٍٝد  DNA: ٗظخثؾ ه٤خّ ٗوخٝس ٗخطؾ  5)ِٓلن )

Sample ID Abs260 Abs280 260/280 Con(ng/ul) Sample Type 

1 3.221 1.64 1.96 161 dsDNA 

2 1.555 1.06 1.47 77.7 dsDNA 

3 1.529 0.787 1.94 76.5 dsDNA 

4 2.759 1.558 1.77 138 dsDNA 

5 1.799 0.927 1.94 90 dsDNA 

6 1.913 1.558 1.23 95.6 dsDNA 

7 1.47 0.784 1.87 73.5 dsDNA 

8 1.529 0.787 1.94 76.5 dsDNA 

9 2.78 1.438 1.93 139 dsDNA 

10 6.831 3.42 2 341.5 dsDNA 

11 1.746 0.947 1.84 87.3 dsDNA 

12 2.007 1.091 1.84 100.3 dsDNA 

13 2.188 1.448 1.51 109.4 dsDNA 

14 1.485 1.025 1.45 74.3 dsDNA 

15 3.4 1.834 1.85 170 dsDNA 

16 1.219 0.686 1.78 60.9 dsDNA 

17 1.506 1.019 1.48 75.3 dsDNA 

18 1.494 0.805 1.86 74.7 dsDNA 

19 1.28 0.703 1.82 64 dsDNA 

20 1.453 0.79 1.84 72.6 dsDNA 

21 1.406 0.748 1.88 70.3 dsDNA 

22 2.461 1.33 1.85 123 dsDNA 

23 2.928 1.629 1.8 146.4 dsDNA 

24 3.489 1.907 1.83 174.5 dsDNA 

25 0.774 0.422 1.83 38.7 dsDNA 

26 2.684 1.519 1.77 134.2 dsDNA 

27 0.765 0.538 1.42 38.2 dsDNA 

28 1.809 0.998 1.81 90.5 dsDNA 

29 2.78 1.438 1.93 139 dsDNA 

30 2.478 2.011 1.23 123.9 dsDNA 

31 0.919 0.47 1.96 46 dsDNA 

32 1.517 0.83 1.83 75.8 dsDNA 

33 2.112 1.153 1.83 105.6 dsDNA 

34 2.194 1.176 1.87 109.7 dsDNA 

35 8.418 5.036 1.67 420.9 dsDNA 

36 3.489 1.907 1.83 174.5 dsDNA 

37 1.799 0.927 1.94 90 dsDNA 

38 2.322 1.886 1.23 116.1 dsDNA 

39 1.319 0.725 1.82 66 dsDNA 

40 0.627 0.422 1.49 31.3 dsDNA 

41 2.355 1.608 1.46 117.8 dsDNA 

42 1.425 0.735 1.94 71.2 dsDNA 

43 2.695 1.748 1.54 134.7 dsDNA 

44 1.608 1.085 1.48 80.4 dsDNA 
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45 3.304 1.896 1.74 165.2 dsDNA 

46 1.799 0.927 1.94 90 dsDNA 

47 1.683 1.079 1.56 84.1 dsDNA 

48 6.322 3.485 1.81 316.1 dsDNA 

49 4.196 2.337 1.8 209.8 dsDNA 

50 4.184 2.261 1.85 209.2 dsDNA 

51 0.145 0.115 1.26 7.2 dsDNA 

52 2.188 1.448 1.51 109.4 dsDNA 

53 1.485 1.025 1.45 74.3 dsDNA 

54 2.461 1.33 1.85 123 dsDNA 

55 2.928 1.629 1.8 146.4 dsDNA 

56 1.529 0.787 1.94 76.5 dsDNA 

57 3.221 1.64 1.96 161 dsDNA 

58 1.555 1.06 1.47 77.7 dsDNA 

59 2.478 2.011 1.23 123.9 dsDNA 

60 1.529 0.787 1.94 76.5 dsDNA 

61 1.425 0.735 1.94 71.2 dsDNA 

62 0.627 0.422 1.49 31.3 dsDNA 

63 2.355 1.608 1.46 117.8 dsDNA 

64 1.764 0.949 1.86 88.2 dsDNA 

65 2.78 1.438 1.93 139 dsDNA 

66 2.478 2.011 1.23 123.9 dsDNA 

67 3.304 1.896 1.74 165.2 dsDNA 

68 3.489 1.907 1.83 174.5 dsDNA 

69 1.608 1.085 1.48 80.4 dsDNA 

70 1.28 0.703 1.82 64 dsDNA 

71 1.47 0.784 1.87 73.5 dsDNA 

72 1.529 0.787 1.94 76.5 dsDNA 

73 1.891 0.944 2 94.6 dsDNA 

74 1.899 0.949 2 95 dsDNA 

75 3.304 1.896 1.74 165.2 dsDNA 
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   P. aeruginosa ُزٌظ٣َ٤خ   Dendogram( : ر٤خٗخص ٓوطؾ حُظل٤َِ حُظـ٤ٔؼ٢ 6ِٓلن )

 رقم
العز
 لة

1
0

0
 

1
6

0
 

2
0

0
 

2
5

0
 

3
0

0
 

3
5

0
 

4
0

0
 

4
5

0
 

5
0

0
 

6
0

0
 

6
5

0
 

7
6

0
 

1
0

0
0

 

1
2

0
0

 

1
7

0
0

 

1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 

2 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 

3 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 

4 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

5 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 

6 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 

7 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 

8 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 

9 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

10 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

11 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

12 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 

13 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 

14 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 

15 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

16 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

17 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

18 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 

19 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 

20 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

21 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 

22 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

23 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 

24 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 

25 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 

26 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 

27 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 

28 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 

29 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 

30 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

31 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 

32 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 

33 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 

34 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 

35 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 

36 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 

37 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 

38 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

39 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 

40 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 

41 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 
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42 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

43 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

44 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

45 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

46 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

47 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

48 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

49 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 

50 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

51 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 

52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

53 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 

54 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 

55 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 

56 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 

57 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 

58 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 

59 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

60 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

61 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

62 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 

63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

64 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

65 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 

66 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 

67 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

68 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 

69 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 

70 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

71 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 

72 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 

73 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

74 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 

75 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 

 

 : يوضع عند وجود حزمة . 1* 

 : يوضع عند غياب الحزمة .    2
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Summary 

        One hundred isolates of  Pseudomonas aeruginosa has been 

collection from different sources included : 33 isolates from otitis media , 

27 isolates from burn infections , 14 isolates from wound infections , 15 

isolates from urinary tract infections and 11 isolates from blood   during 

the period between 1/9/2014 to 1/11/2014 and after identification we 

obtained 75 isolate confirmed to be P. aeruginosa included : 28 isolates 

from otitis media , 23 isolates from burn infections , 10 isolates from 

wound infections , 8 isolates from urinary tract infections and 6 isolates 

from blood . 

        The isolates were identified by culturing on MacConkey agar , 

Cetrimide agar , Pseudomonas agar and CHROMagar Orientation then 

identified by performing biochemical tests including oxidase test and 

catalase test and further identification by using  a API20E system . 

Genotypic  identification has been done by 16S rDNA gene  using PCR . 

        The antibiotic susceptibility test to 18 antibiotics by using disc 

diffusion method , the results showed that all isolates were resistant 100% 

to Amoxicillin\Clavulanic acid , Ampicillin , Carbencillin , Cefotaxime , 

Ceftriaxone , Cephalexin   and Kanamycin , while these isolates showed 

resistance to Ceftazidime (80%) , Cefepime  (72%) , Gentamicin (46.6%) 

, Tobramycin (38.6%) , Ofloxacin and  Piperacillin (37.3%) each of them 

, Norfloxacin and Ciprofloxacin (34.6%) each of them , Meropenem 

(33.3%) , Aztreonam  (22.6%) , Imipenem (17.3%) . 

        The results of  β-lactamase test showed that 56 isolates (74.6%) was 

productive for these enzymes , while 60 isolates (80%) was productive 

for extended spectrum β-lactamase (ESBLs) . 
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            The results of the phenotypic detection of some virulence factors 

showed that all isolated was productive for hemolysin (β-hemolysis) , 

while 61 isolates (81.3%) was productive for protease and 54 isolates 

(72%) productive for biofilm . 

           Genotypic detection for some virulence genes of  P. aeruginosa  

which included las B , alg D , pvd A and tox A showed the presence of 

these genes in 80% , 73.3% , 69.3% and 68% respectively . 

           To determine genetic relatedness has been done typing P. 

aeruginosa isolates by using Enterobacterial Repetitive Intergenic 

Consensus-PCR (ERIC-PCR) and dendogram analysis of the results 

showed that there is a  genetic relatedness between  P. aeruginosa  

isolates in 19 clone , while 8 isolates contain different genotyping , ERIC-

PCR method is partical , useful and easy for typing  P. aeruginosa   

isolates . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



www.manaraa.com

               

             Baghdad University             

            College of Education 

for Pure  Sciences -Ibn Al-Haitham              

         Department of Biology  

 

Study of Genotyping and Some Virulence 

Factors  of Pseudomonas aeruginosa  

  

 A Thesis 

Submitted to the council of College of Education for Pure Sciences (Ibn-

Al-Haitham), University of Baghdad 

A partial fulfillment of the requirements for the degree of Master of 

Education  in Biology / Microbiology 

 

By  

Falih Mehdi Alornaaouti Abbas 

B.Sc. Biology / Baghdad University – 2013 

Supervised By 

Asst. Pro. Dr. Rana Mujahid Abdullah Al-Shwaikh 

 

2015  A.D                                                            1436 H.J  


